Stanistaw PIENIAZEK'

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA
SPRZETU OSWIETLENIOWEGO
W DYREKTYWIE UNII EUROPEJSKIEJ

Przedstawiono procedury i zasady wprowadzania urzqdzen na rynek., kry-
teria na zgodno$¢ urzqdzen z wymaganiami zasadniczymi (Dyrektywami
Unii Europejskiej, harmonizacje przepisow normalizacyjnych w odniesieniu
do Dyrektywy dotyczqcej kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) nie-
rozerwalnie zwiqzanej z jakosSciq energii elektrycznej. Dyrektywa EMC

w przepisach wykonawczych prawa polskiego. Dokonano przegladu tech-
nicznych norm sharmonizowanych, dla sprzetu oswietleniowego, stosowa-
nych do oceny zgodnosci urzqdzen z dyrektywq EMC.

1. WPROWADZANIE WYROBOW NA RYNEK

Z uzyskaniem, z dniem 1 maja 2004 roku, cztonkostwa w Unii Europejskiej
(UE) zaszty w Polsce istotne zmiany w zakresie procedur wprowadzania wyrobow
na rynek. Obowiazujacy do 1 maja 2004 roku krajowy system badan i
obowiazkowej certyfikacji zostal zastapiony systemem oceny zgodnosci opartym
na zasadach Nowego i Globalnego Podejscia, wprowadzanego na terenie Unii
Europejskiej od polowy lat osiemdziesiatych. Zasady te zostaly rozszerzone na
caly Europejski Obszar Gospodarczy (EEA) obejmujacy panstwa UE oraz
Norwegi¢, Islandi¢ i1 Liechtenstein. W chwili obecnej rynek UE obejmuje
praktycznie cata Europ¢ a to oznacza, ze sprzgt oswietleniowy wprowadzony
legalnie na rynek polski znajduje si¢ legalnie na kazdym lokalnym rynku
zjednoczonej Europy.

Sprzet o$wietleniowy, przeznaczony jest przede wszystkim do powszechnego
uzytku konsumentéw, podlega wigc wszystkim wymaganiom okreSlonym w
przepisach prawnych zasad nowego i globalnego podejScia do prawa polskiego.
Prawidtowe rozumienie tych przepisow jest podstawa dla wilasciwego odczytania
obowiazkéw producenta jak i jego odpowiedzialnosci.

Glownym wymaganiem prawnym w stosunku do producenta jest umieszczanie na
rynku wylacznie wyrobow bezpiecznych. Zasadzie tej shuza przepisy o ogodlnym
bezpieczenstwie produktu i wymagan zasadniczych dla poszczegdlnych grup
wyrobow lub zjawisk. Wymagania zasadnicze sa wymaganiami prawnymi,
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Parlamentu Europejskiego i Rady. Zgodnie z tymi przepisami spetnienie wymagan
zasadniczych, ktére dotycza danego wyrobu jest obowiazkiem producenta. Zanim
jednak producent bedzie mogt legalnie wprowadzi¢ wyréb do obrotu wyrob
oswietleniowy  (oprawg os$wietleniowa, zrddlo $wiatla czy pomocniczy sprzet
o$wietleniowy) musi podda¢ go procedurze oceny zgodnos$ci z wymaganiami
zasadniczymi, wystawi¢ deklaracje zgodnos$ci z tymi wymaganiami i oznakowaé
wyrob znakiem CE (European Conformity).

2. ISTOTA NOWEGO I GLOBALNEGO PODEJSCIA,
HARMONIZACJA PRZEPISOW

Podstawowymi zasadami Nowego i Globalnego Podejscia sa:

1. Przepisy prawne ograniczone sa wylacznie do wymagan zasadniczych
dotyczacych zdrowia i bezpieczenstwa lub istotnych zagadnien dotyczacych
interesu ogdtu, ktore musi spetni¢ wyrdb wprowadzany na rynek Wspolnoty;

2. Wymagania zasadnicze formulowane sa w sposéb ogdlny w Dyrektywach
Nowego Podejscia. Dyrektywa jest jedynym aktem prawnym, ktorego
postanowienia musza by¢ wprowadzone do prawodawstwa krajowego.
Wymagania zasadnicze okreslaja cele do osiagnigcia w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uzytkownika lub zagrozenia z tym
zwigzane, lecz nie podaja zadnych technicznych wymagan czy tez propozycji
rozwiazania problemu;

3. Szczegodtly techniczne wyrobow spehlniajacych wymagania zasadnicze zawarte
w Dyrektywach okreslone sa w zharmonizowanych normach europejskich;

4. Stosowanie norm zharmonizowanych lub innych norm jest dobrowolne.
Producent moze wykaza¢ zgodno§¢ z wymaganiami zasadniczymi stosujac inne
specyfikacje techniczne;

5. Wyr6éb wyprodukowany zgodnie z norma zharmonizowana korzysta
z domniemania zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi.

Normy zharmonizowane sa normami opracowanymi z mandatu Komisji
Europejskiej przez jedna =z europejskich organizacji normalizacyjnych i
przeniesionymi do systemu normalizacji krajowej w przynajmniej jednym
panstwie czlonkowskim Unii.

Domniemanie  zgodnosci z wymaganiami  zasadniczymi  dyrektyw
(rozporzadzen) daje zgodno$¢ z wszystkimi wymaganiami bezpieczenstwa norm
zharmonizowanych odnoszacych si¢ do danego sprzgtu oswietleniowego.

Oba te pojecia maja kluczowe znaczenie dla producenta. Norma

zharmonizowana stanowi zatem przelozenie wymagan zasadniczych na

charakterystyczne parametry techniczne sprzgtu oswictleniowego. Wykorzystanie
do potwierdzenia zgodno$ci z wymaganiami zasadniczymi normy
zharmonizowanej jest najprostszym, najwygodniejszym, i najmniej
ryzykownym sposobem dla producenta sprzetu. Nalezy zaznaczyé, ze normy
zharmonizowane podlegaja systematycznej aktualizacji, stosownie do postepu
technicznego oraz rozwoju dobrej praktyki inzynierskiej.



3. DYREKTYWA RADY PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
ODNOSZACA SIE DO KOMPATYBILNOSCI
ELEKTROMAGNETYCZNEJ

Rada Wspolnot Europejskich, uwzgledniajac reguty zawarte w Traktacie
ustanawiajacy Europejska Wspolnot¢ Gospodarcza, uznala za istotne zapewnienie
wlasciwej ochrony radiokomunikacji oraz urzadzen, aparatury lub systeméw,
ktérych  dziatanie  moze  ulec  pogorszeniu  na  skutek zaklocen
elektromagnetycznych wytwarzanych przez aparaty elektryczne
i elektroniczne, przed uszkodzeniem spowodowanym przez takie zaklocenia.
Przyj¢ta dokument okreslajacy wymagania zasadnicze odnoszace si¢ do naktadania
si¢ fal radiowych powodowanych przez urzadzenia elektryczne i elektroniczne,
ktore moga pogorszy¢ dziatanie wurzadzenia, elementu badz calego systemu.
Zjawisko takie jest zakloceniem elektromagnetycznym. Odporno$¢ urzadzenia na
wystepujace zakldcenia elektromagnetyczne oznacza niezaklocone jego dziatanie.
Z kolei urzadzenie moze wytwarza¢ zaklocenia elektromagnetyczne mogace
powodowaé zaklocenia w pracy innych urzadzen.

Zdolno$¢ urzadzenia elektrycznego i elektronicznego, tacznie ze sprzgtem
i instalacjami zawierajacymi podzespoly elektrotechniczne i elektroniczne do
zadawalajacego dziatania w $rodowisku elektromagnetycznym, bez powodowania
zaklocen elektromagnetycznych, ktére nie sa tolerowane
w tym $rodowisku oznacza kompatybilno$é elektromagnetyczna.

Dokument wymagan zasadniczych odnoszacych si¢ do kompatybilno$ci
elektromagnetycznej urzadzen a wigc Dyrektywa Rady, skierowana do panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej, zostala przyjeta 3 maja 1989 roku w Brukseli.
Dyrektywa ta, za numerem 89/336/EWG, zobowiazuje wszystkie panstwa
poszerzonego obszaru Unii Europejskiej (Europejski Obszar Gospodarczy - EEA)
do przyjecia 1 opublikowania przepisow ustawowych, wykonawczych i
administracyjnych dla zapewnienia zgodno$ci z niniejsza Dyrektywa, zwana
Dyrektywa EMC (Elektromagnetic compability).

4. PRAWO POLSKIE WDRAZAJACE DYREKTYWE
ODNOSZACA SIE DO KOMPATYBILNOSCI
ELEKTROMAGNETYCZNEJ

W dniu 2 kwietnia 2003 roku wydane zostalo rozporzadzeniec Ministra
Infrastruktury w sprawie dokonywania oceny zgodno$ci aparatury z zasadniczymi
wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej

oznakowania (Dz. U. nr 90, 2003, poz. 848). Zgodnie z podana w nim informacja

transponuje ono postanowienia Dyrektywy Rady 91/336/EWG z dnia 3 maja
1989 roku w sprawie ujednolicenia przepisow prawnych krajow czlonkowskich




w zakresie = kompatybilnosci  elektromagnetycznej, = wraz  ze ~ zmianami
wprowadzonymi Dyrektywami Rady 91/263/EWG, 92/31/EWG 1 93/68/EWG.
Rozporzadzenie nie okresla jednoznacznie zakresu jego obowiazywania oraz
definicji aparatury, w tym zakresie odwotuje si¢ do ustawy - ,Prawo
telekomunikacyjne” z dnia 21 lipca 2000 roku (rozdziat 1 - Art. 81, 82190 oraz
rozdziat 2, Art. 91 do 94 ustawy). To odniesienie utrudnia wiasciwa interpretacjg
rozporzadzenia. Z zalozenia postanowienia rozporzadzenia nie moga by¢
sprzeczne z wlasciwa dyrektywa europejska, formutujac je wykorzystano
oryginalne zapisy odpowiednich fragmentéow dyrektywy EMC. Interpretujac
postanowienia dyrektywy bazowano na opracowaniach unijnych, w szczegoélnosci
z wydanego przez Komisj¢ FEuropejska przewodnika do  dyrektywy
kompatybilnosci  elektromagnetycznej (dostgpny na  stronie  internetowej
http://www.europa.eu.int/comm/ ) oraz Przewodnika nr 25 CENELEC (wydanego

w lipcu 2001 roku) dotyczacego norm w dyrektywie EMC. Rozporzadzenie weszlo
w zycie z dniem przystapienia Polski do Unii Europejskie;j.

4.1. Przedmiot i zakres rozporzadzenia

Jak juz wyzej wspomniano, z tresci rozporzadzenia trudno jest jednoznacznie

ustali¢ do jakiego rodzaju aparatury odnosza si¢ jego postanowienia. Odwolanie
si¢ w § 1.2 do aparatury, dla ktorej stosuja si¢ wymagania zasadnicze, okreslone
w ustawie ,Prawo telekomunikacyjne” jest mato precyzyjne, poniewaz
ograniczaloby obszar obowiazywania tylko do urzadzen telekomunikacyjnych.
Z tego tez wzgledu nalezy opiera¢ si¢ na zapisach dyrektywy EMC i wydanych
do niej przewodnikach przez Komisj¢ FEuropejska bedacych wspdlnym
stanowiskiem producentéow, uzytkownikéow, dystrybutoréw i jednostek strony
trzeciej.

Z Artykutu 1 Dyrektywy wynika, ze wymagania dotycza wszystkich
urzadzen elektrotechnicznych i elektronicznych, lacznie ze sprzetem
i instalacjami, zawierajacymi podzespoly elektrotechniczne i elektroniczne,
ktére moga powodowaé zaklécenia elektromagnetyczne lub dzialanie moze
zaleze¢ od tych zaklécen.

A wigc wszystkie wyroby finalne i podzespoly podlegaja ocenie
z punktu widzenia objgcia lub wylaczenia ich z zakresu dyrektywy EMC.
Przyjgto podzial wyroboéw i podzespotéw na

a) sprzgt calkowicie wylaczony z dyrektywy z uwagi na:

- objecie go innymi dyrektywami (rozporzadzeniami),

- uznania go za bierny z punktu widzenia EMC (sprzgt uznaje sig¢ za
bierny, je$li podczas uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem, bez
dodatkowej interwencji, nie powoduje przetaczen lub oscylacji pradu
lub napigcia i nie jest czuly na akldcenia elektromagnetyczne),

- powszechne przyjgcie, ze poziom ich emisji oraz odpornosci (bez
stosowania dodatkowych $rodkéw) spelnia wymagania dopuszczalne
normami z duzym zapasem,

b) sprzet czesciowo wyltaczony z dyrektywy (rozporzadzenia),

C) aparatura, wymieniona w Zataczniku III, jako przykladowo objeta

wymaganiami dyrektywy.
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Wymaganiami dyrektywy objete sa migdzy innymi urzadzenia techniki
swietlnej takie jak: lampy fluorescencyjne 1 inne zrodlta $wiatla, oprawy
oswietleniowe.

Wymaganiem jest by urzadzenia byty tak skonstruowane, aby mialy
odpowiedni poziom odpornosci elektromagnetycznej w zwyklym $rodowisku
kompatybilnoséci elektromagnetycznej, w ktorym przewiduje si¢ pracg urzadzenia,
charakteryzowaty si¢  odpowiednim  poziomem  odpornosci na  zakldcenia
elektromagnetyczne, aby mogly dziata¢ bez przeszkdd, przy uwzglednieniu
poziomu zaklocen powodowanych przez urzadzenia odpowiadajace ustanowionym
technicznym normom zharmonizowanym.

4.2. Zastosowanie dyrektywy (rozporzadzenia) do podzespolow,
wyrobow finalnych, systemow i instalacji, wyrobow
uzywanych i naprawianych

a) Zastosowanie dyrektywy do podzespolow - wszystkim postanowieniom
podlegaja podzespoty realizujace tzw. bezposrednie funkcje oraz wprowadzane
do obrotu jako samodzielne produkty przeznaczone do zastosowania bez
koniecznosci ich dopasowywania w wyrobie finalnym. Przyktadem moga tu by¢
np. karty komputerowe, stacje dyskow, elektroniczne regulatory temperatury,
regulatory mocy dla zrodet §wiatla, zrodta $wiatla, itp.. Podzespoty realizujace
bezposrednie funkcje, ale nie przewidziane do wprowadzenia do obrotu,

a tylko do montazu w wyrobach finalnych nie podlegaja oznakowaniu CE.
Jednak producenci takich podzespotéw zobowiazani sa do dotaczania
odpowiednich instrukcji uwzgledniajacych wszystkie aspekty EMC.

b) Zastosowanie dyrektywy do wyrobow finalnych - wszystkim postanowieniom
dyrektywy podlegaja wyroby finalne przewidziane do obrotu z przeznaczeniem
dla koncowego zastosowania. Wyroby stanowiace dostawy kooperacyjne dla
innych producentdw nie podlegaja oznakowaniu CE jedynie powinny posiadac
instrukcje zastosowania obejmujaca aspekty EMC.

c) Zastosowanie dyrektywy do systemoéw i instalacji - ,,system” jest kombinacja
polaczen np. kilku urzadzen celem wykonania okre§lonych zadan. Kazde
z urzadzen tego systemu, umieszczane na rynku samodzielnie, musi spetniaé
wymagania dyrektywy, tacznie z oznakowaniem EMC. Jezeli ,,system” stanowi
pojedyncza jednostke handlowa, to niezaleznie czy poszczegdlne wyroby maja
oznakowanie CE czy nie, system jako cato$¢ podlega wszystkim
postanowieniom dyrektywy.

d) Zastosowanie dyrektywy do wyrobow uzywanych i naprawianych -
wprowadzane do obrotu wyroby uzywane, o ile nie sa importowane spoza
obszaru EEA, ktére wczesniej juz byly wprowadzone do obrotu, nie wymagaja
dokonywania powtdrnej oceny zgodnosci. Taka sama mozna przyjaé¢ dla
wyrobow naprawianych, o ile nie podlegaja one w procesie naprawy zadnym
zmianom lub modyfikacji. Wyréb modyfikowany uzna¢ nalezy jako wyrob
wprowadzany do uzytkowania po raz pierwszy . Wyroby importowane spoza
krajow Unii Europejskiej podlegaja wszystkim wymaganiom dyrektywy
(rozporzadzenia).



5. OCENA ZGODNOSCI Z DYREKTYWA EMC

Oceng zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi ujgtymi w Dyrektywie EMC
przeprowadza si¢ wykonujac badania techniczne urzadzenia wedlug procedur
podanych w normach zharmonizowanych. Jak wiemy, zgodno$¢ urzadzenia z
normg zharmonizowang daje domniemanie zgodnosci z wymaganiami
zasadniczymi.

Badania techniczne maja na celu wykazanie czy urzadzenia elektrotechniczne
i elektroniczne (nas interesujacy sprzgt oswietleniowy i jego podzespoty)

O nie sa zrodtem nadmiernych zaburzen elektromagnetycznych

(szumoéw elektromagnetycznych, niepozadanych sygnatdéw, zmian
wlasciwosci §rodowiska),

O sa odporne na zakldcenia elektromagnetyczne wystepujace w Srodowisku,

do pracy w ktérym jest on przeznaczony.

Wymagania zasadnicze dyrektywy (rozporzadzenia) ograniczone s do
okreslenia przedmiotu zaktocen, wartoSci graniczne i metody pomiarow sa
sprecyzowane w normach zharmonizowanych.

Normy zharmonizowane w zakresie kompatybilnos$ci elektromagnetycznej
zostaty podzielone na trzy podstawowe grupy:

1. Normy podstawowe - zawieraja definicje i opisy zjawisk zakldcajacych,
szczegotowe opisy badan i pomiardow oraz oprzyrzadowanie badawcze.

Nie podaja zadnych wymagan dotyczacych emisji ani odpornosci.

2. Normy ogoélne - o charakterze przekrojowym, tzn. maja zastosowanie

do wszystkich wyrobéw. W normach przedstawiono opis $rodowisk

elektromagnetycznych i ich podziat na:

O  $rodowisko mieszkalne, handlowe i drobnej wytworczosci (lekko

uprzemystowione),

0  s$rodowisko przemystowe.

Normy te powinny by¢ stosowane w przypadkach, w ktorych brak jest

norm przedmiotowych. Podaja one metody przeprowadzania badan

z dopuszczalnymi poziomami zakldcen emitowanych i maksymalnymi

poziomami odporno$ci na zaklocenia dla tych urzadzen.

3. Normy przedmiotowe - podaja dopuszczalne poziomy emisji zaburzen
i odpornosci oraz szczegotowe opisy metod badawczych.
Z punktu widzenia producenta, w pierwszej kolejnosci powinny by¢
wykorzystywane normy przedmiotowe, poniewaz zawieraja one konkretne
wymagania dla danego wyrobu. W przypadku ich braku nalezy stosowa¢ normy
ogolne. Producent musi wtedy dokona¢ wyboru wymagan wlasciwych dla swojego
urzadzenia, kierujac  si¢  warunkami  jego  uzytkowania. Dla  sprzetu
oswietleniowego normami przedmiotowymi sa:
a) PN-EN 55 015: 2002 + PN-EN 55 015: 2002/A1: 2003 +

PN-EN 55 015: 2002/A2: 2003;
b) PN-EN 61 547: 2002;
¢) PN-EN 61 000-3-2: 2004;
d) PN-EN 61 000-3-3: 1997 + PN-EN 61 000-3-3: 1997/A1: 2002.



Sa to zharmonizowane normy europejskie w polskiej wersji opublikowane przez
Polski Komitet Normalizacyjny.

5.1 PN-EN 55 015: 2002 - Dopuszczalne poziomy i metody
pomiarow zaklécen radioelektrycznych wytwarzanych przez
elektryczne urzadzenia oSwietleniowe i urzadzenia podobne

Norma dotyczy emisji (promieniowanych i przewodzonych) zaktocen
radioelektrycznych oraz odpornos$ci na zakltdcenia radioelektryczne. Precyzuje
dopuszczalne poziomy emisji zaburzen wraz z metodami pomiaréw w zakresie
czestotliwosei od 9 kHz do 400 GHz.

W zalezno$ci od rodzaju badanego urzadzenia przeprowadza si¢ pomiary
nastgpujacych parametrow:

O tlumienno$ci wtraceniowe;j,

0 wartosci napig¢ zaburzen na zaciskach: zasilania sieciowego,

obciazenia, sterowania, wartosci sktadowej magnetycznej
promieniowania elektromagnetycznego.

Oprawa
ORT5-228
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Rys. 1. Poziomy zakiocen radioelektrycznych (wartosci dopuszczalne wg normy PN-EN 55 015:
2002 i pomierzone) - przyktadowa oprawa do lamp fluorescencyjnych TS5 (oprawa typ ORTS5-228)
o Srednicy rury szklanej @ = 16 mm, 2x28 W.

5.2 PN-EN 61 547: 2002 — Sprzet do ogélnych celow
oSwietleniowych. Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej

Norma odnosi si¢ do sprzgtu oswietleniowego takiego jak lampy, urzadzenia
pomocnicze i oprawy os$wietleniowe przeznaczone do zasilania niskim napigciem
lub do zasilania z baterii.

Stosuje si¢ trzy kryteria oceny sprzgtu o$wietleniowego wedlug jego podziatu na:

d oprawy oswietleniowe lub urzadzenia réwnowazne,



niezalezne urzadzenia pomocnicze,

O O

lampy samostatecznikowe (urzadzenie, ktore nie moze by¢ rozmontowane
bez trwalego uszkodzenia, zawierajace zrodto §wiatta i inne elementy
konieczne do zaplonui stabilnej pracy zrodta $Swiatla).

Rys.2. Oprawa ORTS5-228 (z lewej), oprawa ONRIm-236 (po prawej).

Wymagania zwigzane z kompatybilno$cia sprzg¢tu okreslonego zakresem
normy dotycza:
- wyladowan elektrostatycznych,
- zaktocen ciaglych i przejsciowych,
- zaktocen wypromieniowanych i przewodzonych,
- zaklocen zwiazanych z czgstotliwosciami radiowymi i zasilaniem sieciowym.
Tres¢ punktu 6.2 rozdzialu 6 normy zawiera wazna informacj¢ dotyczaca
sprzgtu o$wietleniowego nieelektronicznego. Sprzet o$wietleniowy, z wyjatkiem
opraw stosowanych do o$wietlenia awaryjnego, nie zawierajacy aktywnych
podzespotoéw elektronicznych jest bez badan uznawany za spetniajacy wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

“ 35y

T5, 2x28 W, ORT5-225
. H . g ® T8, 2x36 W, ONRm1-236

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 n

Rys.3.Przykiad porownania wymagan pozioméw harmonicznych normy PN-EN 61 000-3-2: 2004
z wynikami badan opraw oswietleniowych: do lamp fluorescencyjnych TS ze statecznikami
elektronicznymi, do lamp fluorescencyjnych TS ze statecznikami konwencjonalnymi
(indukcyjnymi).
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Rys. 4 Porownanie wymagan pozioméw harmonicznych normy PN-EN 61 000-3-2: 2004
z wynikami badan laboratoryjnych drogowych opraw oswietleniowych do lamp sodowych
wysokopreznych (podano wartosci maksymalne z uzyskanych wynikow dla opraw o mocy od 50 W
do 400 W dla wykonan standardowych i z regulatorami mocy) produkcji ELGO

Rys.5. Przyktad oprawy drogowej - oprawa OUSh-100 z serii ,, ELGOLUNA”

5.3 PN-EN 61 000-3-2: 2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
(EMC). Czg¢s¢ 3-2: Dopuszczalne poziomy. Dopuszczalne
poziomy emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy
odbiornika <16 A).

Norma ustala dopuszczalne poziomy harmonicznych pradu zasilajacego,
a wigc skladowych przebiegu o czgstotliwosci bedacej calkowita wielokrotnoscia
czgstotliwosci podstawowej, ktore moga by¢é wytwarzane przez badane odbiorniki.
Norma podaje procedury warunkow, uklady pomiarowe i sposob przeprowadzenia
badan. Poziomy harmonicznych zostaty tak dobrane, aby wraz z uwzglednieniem
emisji innych urzadzen, sumaryczne poziomy zaburzen harmonicznych nie
przekroczyly poziomoéw kompatybilnosci elektromagnetycznej podanych w normie
IEC 61 000-2-2:1990 (poziomy kompatybilnosci dla zaktécen przewodzonych
niskiej czgstotliwo$ci 1 sygnalizacji w publicznych sieciach niskiego napigcia -
jest to podstawowa norma dotyczaca odpornosci na zakldcenia, Srodowiska
elektromagnetycznego: klasyfikacja, poziomy kompatybilnosci).

Zgodnie z przyjeta w normie klasyfikacja sprzgt o$wietleniowy zaliczono do
klasy C. Sprzgt oswietleniowy zdefiniowano jako urzadzenie, ktorego podstawowa
funkcja jest wytwarzanie i/lub regulacja i/lub rozprowadzenie promieniowania



widzialnego, za pomoca lamp zarowych, lamp wyladowczych 1lub diod
elektroluminescencyjnych (LED).
Naleza do niego:
- lampy i oprawy oswietleniowe,
- czgsdci o$wietleniowe wielofunkcyjnego sprzetu, ktorego jedna z gtownych
funkcji jest o$wietlenie,
- niezalezne stateczniki lamp wyladowczych i niezalezne lamp halogenowych,
- sprzet emitujacy promieniowanie ultrafioletowe (UltraViolet) i podczerwone
(InfraRed),
- o$wietlenie znakéw reklamowych,
- Sciemniacze do lamp innych Zzarowe.
Skutkami obecno$ci wyzszych harmonicznych w sieci zasilajacej jest:
1. zmniejszenie sprawnosci sieci zasilajace;j,
2. zwigkszenie strat w obwodach i uktadach, poniewaz harmoniczne maja
udzial w mocy czynnej, biernej i pozornej,
3. zmniejszenie trwato$ci urzadzen,
4. utrudnienie lub wrecz uniemozliwienie dzialania odbiornikow
elektronicznych (do zniszczenia wlacznie), w szczegolnosci
informatycznego.

5.4 PN-EN 61 000-3-3: 1997 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
(EMC). Dopuszczalne poziomy. Ograniczanie wahan napigcia
i migotania Swiatla powodowanych przez odbiorniki o pradzie
znamionowym < 16 A w sieciach zasilajacych niskiego napigcia

W normie ujgto zagadnienia ograniczania wahan napigcia i migotania $wiatta
wystepujace w publicznych sieciach zasilajacych niskiego napigcia. Okre$lono
w niej dopuszczalne poziomy zmian napigcia, ktore moga by¢ powodowane przez
urzadzenia badane w okreSlonych warunkach, podano takze wskazowki dotyczace
metod ich wyznaczania.

Zjawiska wahan napigcia i migotania $wiatla spowodowane sa zmianami
parametrow obciazen urzadzen przylaczonych do sieci zasilajacej. Zmiana napigcia
zasilajacego powoduje zmiang strumienia $wietlnego zrodla $wiatta wywotujac
migotanie $wiatla. Szczegoélnie wrazliwe na zmiany napigé zasilania sg Zarowe
zrodta $Swiatla.

Migotanie $wiatlta spowodowane wahaniami napigcia sieci wplywa na
zmniejszenie zdolno$ci widzenia i zmgczenie wzroku, dekoncentracjg uwagi,
powoduje pogorszenie samopoczucia a takze obnizenie jakosci wykonywanej
pracy. Obniza aktywnos$¢ 1 sprawno$¢ myslenia. Wskutek migotania $wiatla
obciazony jest nadmiernie system adaptacji oka.



6. PODSUMOWANIE

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna jest nierozerwalnie zwiazana z jakoScia
energii elektrycznej. Jako$¢ energii elektrycznej jest zbiorem parametrow
opisujacych wlasciwoséci dostarczania energii do uzytkownika, okreslajacych
ciaglo$¢ zasilania (dlugie i krotkie przerwy w zasilaniu) oraz charakteryzujacych
napigcie zasilajace (warto$¢, niesymetrig, czgstotliwos¢, ksztalt przebiegu
czasowego). Jako$¢ energii wyrazona jest stopniem zadowolenia uzytkownikow
z warunkow zasilania ale takze od rodzaju stosowanego sprzgtu (jego odpornosci
na zaburzenia i jego emisyjnosci). A dobra jakos$¢ energii cechuja parametry tej
energii zawierajace si¢ w okreslonych przedziatach (o przyjetych warto$ciach
liczbowych). Obecnos¢ zaburzen elektromagnetycznych na odpowiednio niskim
poziomie nie oznacza, ze jest niska jakos$¢ energii elektrycznej. Problemy
z jako$cia pojawia si¢ wowczas, gdy wystapia niekorzystne w czasie uzytkowania
zjawiska lub wystapi wadliwa praca sprz¢tu czy instalacji. Zaburzenia
elektromagnetyczne majace wplyw na jakos$¢ energii elektrycznej zwiazane sa
z parametrami dotyczacymi zaburzen w przebiegu czasowym napigcia
zasilajacego.

Na szczeblu Rady Unii Europejskiej doceniono wagg jakosci energii
elektrycznej dostarczanej do tak roéznorodnych odbiorcéw. Stad dla ochrony energii
elektrycznej przed zakloceniami elektromagnetycznymi, ktdre moga na nie
oddzialywaé, a w konsekwencji takze na zasilane przez nie urzadzenia przyjeto
wymagania zasadnicze obligatoryjnie obowiazujace na terenie catego Europejskiego
Obszaru Gospodarczego.

W opracowanym materiale podjatlem probg przyblizenia Czytelnikowi zasad
wprowadzania urzadzen narynek, wymagan Dyrektywy dotyczacej kompatybilnosci
elektromagnetycznej, do niej przepisow wykonawczych a takze technicznych norm
zharmonizowanych dla sprzgtu oswietleniowego. Z przedstawionego materialu
jednoznacznie wida¢ jak rozlegtym jest zagadnienie kompatybilnosci
elektromagnetycznej urzadzen elektrotechnicznych i elektronicznych, a
w szczegblnosci sprzgtu oswietleniowego.
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