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TECHNOLOGII KOMPUTEROWE W DZIEDZINIE
NAUCZENIA ZDALNEGO Z ELEKTROTECHNIKI.

Przedstawione sposoby realizacji systemow zdalnego nauczania. Zbadane
warianty rozwiqzania komunikacji. Przedstawiono glowne zalozenia,
mozliwosci oraz warunki jakie projekt musi spelni¢ aby byl wykonywalny
w swojej realizacji.

WPROWADZENIE

Rozwdj technologii informatycznych jak i coraz wigksze upowszechnienie Internetu
nie tylko w sferach komercyjnych, lecz takze w dziedzinie edukacji.

Duza efektywno$¢ nauczania zdalnego juz wielokrotnie zostala udowodniona. W
dzisiejszych czasach, duze korporacje tylko w ten sposob szkola swoich pracownikdw.
Jednak w elektrotechnice moze ona mie¢ szczegdlne znaczenie, bo przy uzyciu
najnowoczesniejszych technologii mozna studentowi da¢ nie tylko tres¢ wyktadu, ale
rowniez tzw. laboratorium wirtualne. Ow laboratorium moze symulowa¢ i jednocze$nie
pokazywaé zjawiska, ktore wczesniej bylo bardzo cigzko zaobserwowaé, albo
wymagato to naprawde skomplikowanych przyrzadow badawczych. Niniejszy referat
stanowi ogdlny przeglad narzedzi do tworzenia kurséw nauczania zdalnego w
dziedzinie elektrotechniki.

Cata obsada szkolenia na odleglo$¢ (tzw. e-szkolenie) sa: oprogramowanie, system
zarzadzania kursem on-line (LMS), serwery.

1. OPROGRAMOWANIE

Aktualnie na rynku istnieja setki programéw do tworzenia e-szkolen. Prawie kazda
wigksza firma tworzaca oprogramowanie ma réwniez w swojej ofercie produkty do e-
learning’u. Narzgdzia te mozemy podzieli¢ na dwie grupy:

! Politechnika Szczecinska, Instytut Architektury Komputeréw i Telekomunikacji, 091 449 55 87,
sgalkin@wi.ps.pl


mailto:sgalkin@wi.ps.pl

- programy dedykowane
- programy autorskie
Programy dedykowane to takie, ktore sa przeznaczone przede wszystkim do
tworzenia szkolen szybko przy pomocy szablonéw lub zestawu dostgpnych narzedzi.
Programy autorskie natomiast s to programy o nieograniczonym zastosowaniu.
Autor kursu ma wptyw praktycznie na kazda najmniejsza czg$¢ tworzonego szkolenia.
Programy te zazwyczaj wymagaja wigcej doswiadczenia i wiedzy od projektanta kursu
i najczesciej sa drozsze od programow dedykowanych. Do tworzenia tzw. ,,wirtualnych
laboratoriow” na pewno trzeba bedzie wykorzystaé programy autorskie. Nizej
przeliczone dostgpne na rynku programy autorskie.
RedyGo Web Course Builder — ReadyGo. ReadyGo [1] to program niezwykle prosty
w obstudze z bardzo rozbudowanymi funkcjami. Szkolenia przygotowane w tym
programie sa spojne i przejrzyste wbudowana nawigacja i menu daja wspaniate
mozliwos$ci. W szkoleniu mozemy umiesci¢: dzwigk, obraz tekstu, animacje, film,
dodatkowe aplety JAVA. Gotowe szkolenie mozna udost¢pni¢ w nastgpujace sposoby:

*  Online - jako samodzielna aplikacja sieciowa.

® Online - we wspolpracy z Learning Management System
(LMS),program spelnia normy okreslone przez standardy AICC i
SCORM.

®  Online - z oprogramowaniem Server Side Testing (realizuje ono czgs$¢
funkcji LMS).

¢ Offline - np. na ptycie CD-ROM.

eLearning Suite Authorware 7 (MX) — Macromedia . Macromedia Authorware [2] to
narzgdzie do tworzenia multimedialnych, interaktywnych aplikacji, zawierajacy
rozbudowane algorytmy dziatan. Przy jego pomocy, mozna stworzy¢ nie tylko kursy na
bazie stron WWW, ale rowniez skomplikowane programy edukacyjne, sprawdzajace i
treningowe. Kurs tworzony jest na zasadzie przeciagania i upuszczania ikon na linii
przeptywu czasu tzw. Flowline, ktora przedstawia kolejne etapy dziatania aplikacji
e-learning. W programie tym mozemy korzysta¢ z gotowych rozwiazan, mozna pisac
swoje skrypty lub wlasne modele, a takze tzw. obiekty wiedzy. W szkoleniu mozemy
umiescic¢: dzwigk, obraz tekstu, animacje, film oraz duzo innych dodatkowych obiektow
— réwniez z innych programow np. wykresy Excela. Gotowe szkolenie mozna
udostepnié¢ w nastepujace sposoby:

¢ Online - jako samodzielna aplikacja sieciowa

® Online - we wspolpracy z Learning Management System (program
spetnia normy okreslone przez standardy 4/CC i SCORM)

¢ Offline - np. na ptycie CD-ROM.

Whbrew powszechnej opinii programy autorskie nie sa trudniejsze w obstudze niz
programy, ktore wykorzystuja szablony. Program autorski powinien posiada¢:

v' mozliwo$¢ tworzenia wlasnych bibliotek,

v nie wymaga¢ od projektanta znajomos$ci jezykéw programowania
komputerow,

v’ posiada¢ wbudowane funkcje, obiekty wiedzy,



v gotowe komponenty wspolpracy ze $rodowiskiem LMS, najlepiej
zgodne ze standardami,
v' mozliwo$¢ sprawdzania na biezaco postepoéw prac nad kursem.

2. SYSTEM ZARZADZANIA KURSEM ON-LINE (LMS)

Nauczanie przez Internet wymaga zastosowania specjalistycznych systemow
informatycznych nazywanych Systemami Zarzadzania Nauczaniem — LMS (Learning
Management System). Zadaniem systemow tego typu jest zarzadzanie procesem
nauczania przez Internet, udostgpnienie narz¢dzi komunikacyjnych dla studentow i
nauczycieli oraz zarzadzanie udostgpnianiem publikacji, materiatow edukacyjnych, itp.

W sktad systemu LMS wchodzi szereg narz¢dzi m.in. komunikacyjnych (chat, forum
dyskusyjne, system ogloszen), organizacyjnych (organizery, kalendarze, notatniki). Za
pomoca tych narz¢dzi mozliwe jest zorganizowanie uporzadkowanego i wygodnego
procesu nauczania zaréowno dla studentdow, jak i nauczycieli. Mozliwe staje sig
przygotowanie miejsca nauki, w ktorym w jednym miejscu zebrane zostana olbrzymie
zasoby wiedzy, a dzigki narzgdziom komunikacyjnym zorganizowany zostanie
swobodny przeptyw wiedzy i do§wiadczen [3].

Najwazniejsza cecha systemow LMS jest administrowanie kursami i prezentowanie
ich tresci. System taki umozliwia monitorowanie postgpéw w nauce studenta oraz
okreslanie ,,praw” do poszczegdlnych modutow i kursow dla poszczegdlnych studentow
badZ grup szkoleniowych. Zaawansowane LMS’y umozliwiaja realizowanie kurséw we
wszystkich rodzajach ksztalcenia - samoksztalcenie, nauczanie synchroniczne,
asynchroniczne oraz mieszane.

Podobnie jak z oprogramowaniem do tworzenia kurséw — obecnie na rynku istnieje
bardzo duzo gotowych systemow LMS .

TeleEdu LMS [4]

Jest to propozycja Instytutu Maszyn Matematycznych z Warszawy. Mala wada tej
platformy jest to, ze nie mozna jej dzierzawi oraz, ze pisana jest pod systemy
operacyjne Microsoft a takze obstuguje tylko jedna baz¢ danych MS SQL Server. Mimo
to platforma ma bardzo wiele zalet:

- obstuga szkolen z dynamicznymi (adaptacyjnymi) $ciezkami przebiegu kursu,

- rozbudowane raportowanie i statystyki,

- dostep z poziomu przegladarki WWW,

- obstuga szkolen elektronicznych, tradycyjnych i mieszanych,

- obstuga az 3 standardow: SCORM, AICC i IMS [5].

WBTServer [6]

Platforma ta réwniez nalezy do Polskiej firmy 4system Polska Sp. z 0.0. Propozycja
ta jest nieco drozsza w poréwnaniu z TeleEdu LMS jednak na pewno mozna ja
wykorzysta¢ na wigkszej liczbie konfiguracji sprzgtowych. WBTServer dostgpny jest
dla systemow operacyjnych poczawszy od Microsoft przez Solaris az po Linux.
Obstuguje rowniez bazy danych: ORACLE, MS SQL Server, Informix, MS ACCESS,



MySQL, wiele innych. Istnieje takze mozliwos$¢ dzierzawy systemu co $wiadczy o tym,
ze jest to produkt z gornej potki. Dodatkowymi zaletami na pewno sa:
¢ rozbudowany modut egzaminacyjny,

*  obstuga standardow SCORM 1 AICC,

® tematyczne powiazania mi¢dzy stronami roznych kurséw,
* losowanie pytan w tescie,

* sekwencyjne uczenie,

* niskie wymagania sprzgtowe,

* interfejs oparty o technologi¢ HTML,

* szczegdltowe raporty,

* interaktywnos$¢ szkolen (chat, forum, e-mail),

e ochrona danych osobowych poprzez anonimowe logowanie do
systemu.
W przypadku wyboru WBTServer — licencja na serwer kosztuje 16.000 zI netto.

3. SERWERY

Kolejna rzecz, jaka nalezy wzia¢ pod uwage to miejsce publikacji kurséw. Przy
kupnie systemu LMS najczg$ciej jestesmy skazani na instalacj¢ jej do wlasnych struktur
informatycznych. Potrzebny wtedy bedzie dobry serwer WWW z duzym laczem
internetowym (tzw. lacze szerokopasmowe). Takie wdrozenie systemu do wiasnych
struktur informatycznych jest uzasadnione w przypadku korzystania z szeroko
zakrojonych programéw szkoleniowych. Kiedy trzeba zachowa¢ ,,poufnos¢”
stosowanych szkolen. Celowa jest wowczas instalacja zintegrowanego S$rodowiska
ksztalcenia zdalnego e-learning na swoim sprzgcie w ramach struktur organizacyjnych
uczelni np. w sieci intranet.

Sprzedawca moze rowniez zaproponowac instalacj¢ tych systemoéw na swoich
serwerach (tzw. dzierzawg trybie ASP- ang. Application Service Provider).

Taka dzierzawa systemu oznacza korzystanie z funkcjonalnosci systemu e-learning,
zainstalowanego na platformie sprz¢towo - programowej dostawcy rozwiazania oraz
utrzymywanego przez niego. Oznacza to:

v’ brak potrzeby instalacji i implementacji oprogramowania,
v" brak koniecznosci zatrudniania specjalistow,

v’ brak ponoszenia kosztéw zwiazanych z zakupem sprzetu, licencji i
optat zwiazanych z wdrozeniem systemu,

v ponoszenie oplaty abonamentowej np. raz w roku, lub ze wzgledu na
ilo$¢ uczestnikéw e-szkolenia.



W przypadku dzierzawy serwera w trybie ASP trzeba liczy¢ si¢ z wydatkami z rzedu
min. 600 zt / rocznie.

Opfata za dzierzawe serwera w Internecie tzw. HOSTING na potrzeby tworzenia e-
szkolen to wydatek ok. 300 zt netto / rocznie. W obu powyzszych przypadkach nie
ponosimy kosztow utrzymania serwerdw, brak licencji i administratora.

Algorytm postgpowania przy tworzeniu e-szkolen.Caty proces tworzenia e-szkolen a
nastgpnie publikowania go mozna przedstawi¢ za pomoca uproszczonego algorytmu
dziatan. Caty ten proces jest bardzo skomplikowana droga. Kazda z drég ma swoje
wady i zalety.Dla kurséw z dziedziny elektrotechniki — preferowana droga bedzie ta
oznaczona grubymi strzatkami (rys.1).
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Rysunek 1. Algorytm tworzenia i wdrazania e-szkolen
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COMPUTER TECHNOLOGIES OF E-LEARNING IN THE
FIELD ELECTRILAL ENGINEERS.

Questions creation of e-Learning electrical engineers are considered.
Recommendations on use of software and hardware maintenance are given.



