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BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE A ROZWOJ
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Systemy wykorzystujqce energi¢ odnawialng sq w wiekszosci systemami
generacji rozproszonej. Generacja rozproszona moze mie¢ pozytywny
wplyw na niezawodnos¢ zasilania przez szybszq odbudowe systemu po
awariach, moze poprawic¢ niezawodnos¢ u odbiorcy oraz redukowaé
glebokos¢ zapadow napiecia. Nie mozna jednak zakiadal, zZe zZrodla te
automatycznie poprawiajq niezawodnoS¢ systemu i moze okazaé sie, zZe
niezbedne sq dziatania, nie dopuszczajqce do pogorszenia warunkow
pracy w pewnych obszarach systemu.

1 WSTEP

Restrukturyzacja sektora energetyki przebiega w ostatnich dwudziestu latach w
kierunku poszukiwania dynamicznej réwnowagi pomigdzy mechanizmami rynkowymi i
regulacja utozsamiang z dzialaniami panstwa. Niekwestionowana jest rola rynku jako
skutecznego narzedzia optymalizacji krotkoterminowej w warunkach nadmiaru
zasobow, jednak w horyzontach dlugoterminowych, wilasciwych planowaniu
strategicznemu, mechanizmy konkurencyjnosci nie prowadza do pozadanych rezultatow.
Zadaniem panstwa, ktorego prerogatywy czgsto przenoszone sa nha organizacje
ponadnarodowe, jest tworzenie ram prawnych funkcjonowania rynku i formulowania
polityki energetyczne;j.

Liczne dokumenty Komisji Europejskiej, stwarzaja mozliwosci realizacji celow
strategicznych UE na drodze osiagnigcia celow czastkowych. Zasadniczy trzon
regulacji, zwlaszcza w zakresie sektora energetycznego, stanowia dyrektywy. Oprocz
dyrektyw nalezy wymieni¢ rowniez inne akty prawne takie jak:

* Zielona Ksigga 2000,

* Raport, Energia i Transport” 2000-2004,

* Raport o Zielonej Ksigdze,

* Zielona Ksigga 2006,

*  Pakiet energetyczny,

' Politechnika Wroctawska, Instytut Organizacji i Zarzadzania, ul. Wybrzeze Wyspianskiego
27, 50-370 Wroctaw, 071 320 4018., magda.borgosz-koczwara@pwr.wroc.pl,

2 Politechnika Wroctawska, Instytut Energoelektryki, ul. Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-
370 Wroctaw, 071 320 4413, kazimierz.herlender@pwr.wroc.pl,



*  Konkluzje Prezydencji,

*  Europejska polityka energetyczna.

Ksztatt polityki energetycznej Polski, ktorej zasadniczym celem winno by¢
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa nie moze nie uwzglednia¢ dziatan
podejmowanych przez Uni¢ Europejska. Zatem wszelkie akty prawne i wytyczne
dotyczace zakresu kreowania polityki energetycznej panstwa musza uwzglgdnia¢ wyzej
wymienione przepisy unijne. Do najwazniejszych krajowych regulacji prawnych w
zakresie rozwoju, ogdlnie rozumianego, sektora energii elektrycznej nalezy zaliczy¢:

* Ustawg Prawo energetyczne z dnia 10.04.1997 r. wraz z p6zniejszymi zmianami
(1],
e Ustawg Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27.04.2001 r. [2],

* Rozporzadzenie MG PiPS z dnia 30.05.2003 r. [3] w sprawie szczegotowego
zakresu obowiazku zakupu energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych zrodet
energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu w wytwarzaniem
ciepta,

®* Rozporzadzenie MG z dnia 4.05.2007 r. [4] w sprawie szczegdtowych zasad
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

Na podstawie wytycznych zamieszczonych w wyzej wymienionych aktach prawnych
przygotowuje si¢ wszelkiego rodzaju strategie i polityki energetyczne panstwa, ktore
maja stuzy¢ wlasciwemu rozwojowi wszystkich sektorow gospodarki odpowiedzialnych
za bezpieczenstwo energetyczne panstwa w horyzontach $rednio i dlugoterminowych.

2 BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE

Definicja bezpieczenstwa energetycznego podana jest w trzech roznych
dokumentach, a mianowicie: w Doktrynie zarzadzania bezpieczenstwem energetycznym
[5], w Prawie Energetycznym [6] oraz w Polityce energetycznej Polski do roku 2025
[7].

W Doktrynie zarzqdzania bezpieczenstwem energetycznym sformulowano definicje
bezpieczenstwa w sposob nastepujacy: ,,Bezpieczenstwo energetyczne to zdolnos¢ do
zaspokojenia w warunkach rynkowych popytu na energig¢ pod wzgledem ilosciowym i
jakosciowym, po cenie wynikajacej z rownowagi popytu i podazy, przy zachowaniu
warunkow ochrony §rodowiska” [5].

Definicja bezpieczenstwa energetycznego podana w Prawie Energetycznym [6]
brzmi: ,,Bezpieczenstwo energetyczne jest to stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie
biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energig w
sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony
$rodowiska”.

W Polityce Energetycznej Polski do roku 2025 bezpieczenstwo energetyczne
zdefiniowano jako ,stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego i
perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i energig, W sposob
technicznie 1 ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego
oddziatywania sektora energii na srodowisko i warunki zycia spotecznego” [7].



Wszystkie wyzej wymienione definicje bezpieczenstwa energetycznego obejmuja
trzy glowne aspekty przedmiotowe bezpieczenstwa: energetyczny, ekonomiczny
(rynkowy) i ekologiczny.

Aspekt energetyczny obejmuje bilansowanie strony popytowej i podazowej oraz
zagadnienia techniczne zwigzane z infrastruktura techniczna i jej zarzadzaniem.
Zbilansowanie energetyczne kraju polega na zrownowazonym dostosowaniu, w kazdej
chwili i w perspektywie wieloletniej, podazy do prognozowanego zapotrzebowania na
energi¢ 1 paliwa, z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych i ekologicznych oraz
mozliwosci zarzadzania popytem na energi¢, bez ograniczania zaspokojenia potrzeb
odbiorcoéw na energig uzyteczna.

Niezawodno$¢ systemu jest pojeciem nadrzednym dla poszczegdlnych systemow
sieciowych w aspekcie technicznym. Niezawodno$¢ systemu to zdolno$¢ do
dostarczania odbiorcom wymagane;j ilosci paliw i energii przy zachowaniu okreslonych
standardow. Dotychczas byl to podstawowy czynnik decydujacy o bezpieczenstwie
dostaw energii odbiorcom, ale postgp techniczny pozwala obecnie na stosowanie
rozwiazan, co najmniej czg$ciowo niezaleznych od systeméw sieciowych [8]. Wskazaé
tutaj nalezy rozwdj generacji rozproszone;j.

W ramach niezawodno$ci systemu rozréznia si¢ dwa aspekty: wystarczalnosé i
bezpieczenstwo pracy systemu. Wystarczalno$¢ to zdolnos¢ systemu do dostaw paliw
lub energii na pokrycie zagregowanego zapotrzebowania odbiorcow w kazdej chwili, z
uwzglednieniem planowanych i racjonalnie oczekiwanych wylaczen elementéw systemu
(standardow jakosci i niezawodnosci) i pewnosci jego zasilania w energi¢ pierwotna,
zalezna od stopnia jej zdywersyfikowania, posiadanych krajowych zapasow paliw i
mozliwosci interwencyjnych dostaw z zagranicy.

Dywersyfikacja bazy paliwowo-energetycznej obejmuje zroznicowanie struktury
uzywanych paliw 1 energii, stopien uzaleznienia ich od importu i zréznicowanie
kierunkow ich dostaw. Celem dywersyfikacji jest ograniczenie ryzyka obnizenia
bezpieczenstwa energetycznego kraju wskutek wystapienia zaklécen w jednym ze
sktadnikoéw bazy paliwowo-energetycznej z roéznych powodéw (politycznych, awarii
technicznych, strajkow itp.).

Aspekt ekonomiczny (rynkowy) bezpieczenstwa sprowadza si¢ przede wszystkim do
zapewnienia akceptowanej przez odbiorcow koncowych ceny uzytecznych no$nikow
energii, okreslonych w umowach cywilno-prawnych lub w taryfach. Obecnie cena ta
uwzglednia réwniez koszt bezpieczenstwa dostaw energii, skad wynika potrzeba
rynkowej internalizacji kosztow bezpieczenstwa energetycznego. Aspekt ten wiaze sig
rowniez ze zdolnoscia sprostania konkurencyjnosci krajowego sektora paliwowo-
energetycznego na rynku europejskim [8].

Aspekt ekologiczny bezpieczenstwa wiaze si¢ z troska o zachowanie w nalezytym
stanie $rodowiska naturalnego dla przysztych pokolen i wymaga wypehienia
odpowiednich standardow i zobowiazan ekologicznych oraz innych zwiazanych, jak
rozw0j odnawialnych i skojarzonych zrodet energii oraz nowych ,,czystych” technologii
wytwarzania.



3 ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Jednym z gtoéwnych priorytetow rozwoju energetyki w najblizszych latach jest
rozw0j odnawialnych zrodet energii, skrétowo oznaczanych jako OZE. Racjonalne
wykorzystanie energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych, tj. energii wody, wiatru,
promieniowania stonecznego, energii ziemi czyli energii geotermalnej oraz biomasy,
jest jednym z istotnych komponentéw zréwnowazonego rozwoju przynoszacym
wymierne efekty ekologiczno-energetyczne. Wzrost udzialu odnawialnych Zrédet
energii w bilansie paliwowo-energetycznym $wiata przyczynia si¢ do poprawy
efektywnos$ci wykorzystania i1 oszczedzania zasobow surowcOw energetycznych,
poprawy stanu srodowiska poprzez redukcj¢ emisji zanieczyszczen do atmosfery i wod
oraz redukcjg ilosci wytwarzanych odpadow. W zwiazku z tym wspieranie rozwoju tych
zrodet staje si¢ coraz powazniejszym wyzwaniem dla niemalze wszystkich panstw
swiata a Europy w szczegdlnosci, co znajduje odzwierciedlenie w wielu programach
unijnych.

Znaczny wzrost zainteresowania odnawialnymi zroédtami energii nastapit w latach
dziewigcdziesiatych, szacuje sig, ze od roku 1990 $wiatowe wykorzystanie energii
promieniowania stonecznego wzrosto okolo dwukrotnie, a energii wiatru okoto
czterokrotnie.

W najblizszych latach nalezy si¢ spodziewac dalszego rozwoju odnawialnych zrodet
energii. Wynika to z korzysci jakie przynosi ich wykorzystanie zar6wno dla lokalnych
spoteczno$ci — zwigkszenie poziomu bezpieczenstwa energetycznego, stworzenie
nowych miejsc pracy, promowanie rozwoju regionalnego, jak rowniez korzysci
ekologicznych, przede wszystkim ograniczenie emisji dwutlenku wegla. Zwtaszcza
konieczno$¢ realizacji zobowiazan migdzynarodowych, wynikajacych z Ramowej
Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu oraz Protokotu z Kioto,
odnos$nie redukcji dwutlenku wegla, stwarza duza szansg dla rozwoju odnawialnych
zrddel energii, ktéore to rozwiazania nie zawsze wydaja si¢ by¢ ekonomicznie
uzasadnione.

Odnawialne zZrodta energii moga stanowic istotny udziat w bilansie energetycznym
poszczegdlnych gmin, czy nawet regionéw naszego kraju. Moga przyczyni¢ si¢ do
zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego w regionach, a zwlaszcza do poprawy
zaopatrzenia w energi¢ na terenach o stabo rozwinigtej infrastrukturze energetycznej.
Potencjalnie najwigkszym odbiorca energii ze zrodet odnawialnych moze by¢ rolnictwo,
a takze mieszkalnictwo i komunikacja [9].

Dotychczasowy rozwdj energetyki odnawialnej w Polsce nastgpowatl bez wsparcia
panstwa, a jedynie w wyniku oddolnych inicjatyw drobnych inwestorow wspomaganych
przez nieliczne instytucje pozarzadowe, a w pdzniejszym etapie takze w wyniku pomocy
samorzadow. Przyczyn wigkszego wzrostu zainteresowania odnawialnymi zrédtami
energii mozna dopatrywac si¢ rowniez we wzroscie cen paliw kopalnych, a zauwazmy,
ze wieloletnie doptaty panstwa do energii pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych nie
sktanialy do poszukiwania alternatywnych zrodet energii.

Obecnie podstawowym zrodlem energii odnawialnej, wykorzystywanym w kraju,
jest biomasa, z ktora rowniez w przysztosci wiaze si¢ najwicksze nadzieje. Jej udzial w
bilansie paliwowym energetyki odnawialnej w Polsce roénie z roku na rok. Biomasa
moze by¢ uzywana na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania biopaliw



statych (drewno, stomy, rosliny energetyczne itp.), gazowych w postaci biogazu lub
przetwarzane na paliwa ciekle (np. olej, alkohol). Uprawa biomasy moze by¢ w wielu
regionach szansa dla rozwoju rolnictwa i jednoczes$nie ograniczenia bezrobocia.
Wymaga to jednak okreslenia odpowiedniej polityki zardwno na szczeblu krajowym jak
i regionalnym, ktorej celem byloby wspieranie lokalnych inicjatyw zwiazanych z
rozwojem matych zrodet wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.

Rownie interesujace wydaje si¢ by¢ wykorzystanie biogazu do celow energetycznych
np. z oczyszczalni Sciekow, ktorych budowa jest jednym z priorytetéw samorzadéw. Do
bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sa oczyszczalnie biologiczne,
stosowane we wszystkich oczyszczalniach $ciekow komunalnych oraz w czgsci
oczyszczalni przemystowych. Energetyczne wykorzystanie gazéow z fermentacji
odpadéw komunalnych i osadéow $ciekowych jest szansa poprawy warunkow
ekonomicznych i ekologicznych gospodarki odpadami [9].

Najbardziej zasobnymi w korzystne warunki wiatrowe w skali Europy sa kraje
posiadajace znacznej dlugosci linie brzegowe morza lub oceanu. Z reguly w pasach
nadmorskich 1 nadoceanicznych wiatr wieje najczg$ciej 1 najsilniej. Dlatego
najdynamiczniejszy rozwoj energetyki wiatrowej, szczegdlnie w ostatnich pigciu latach,
zauwazy¢ mozna w takich krajach jak Dania, Niemcy, Holandia, Francja, Hiszpania czy
Portugalia. Polska nie nalezy do krajow, w ktorych bylyby bardzo sprzyjajace warunki
wiatrowe. Rejonami najbardziej uprzywilejowanymi do wykorzystania energii wiatru sg
pomorze i czg$¢ Suwalszczyzny. Jednak zbyt duzy udziat energii pochodzacej z
elektrowni wiatrowych w bilansie energetycznym regionu czy nawet kraju moze
powodowaé, w warunkach wystgpowania tzw. ciszy wietrznej, chwilowe zmiany
parametrow napigcia, a co za tym idzie narazi¢ bardzo czulych odbiorcow na straty
spowodowane naglym wylaczeniem procesow produkcyjnych. Deficyt mocy
spowodowany stabymi warunkami wietrznymi moze by¢ uzupelniony przez inne zrodta,
jednak musza by¢ one utrzymywane w ciaglej gotowo$ci interwencyjnej, a warto
zauwazy¢, ze nie odbedzie si¢ to w sposob natychmiastowy [10].

Innym interesujacym rozwiazaniem, ktorego powszechno$é zastosowania odsuwa si¢
jednak w opracowywanych planach i strategiach w nast¢pne dziesigciolecia, szczegdlnie
ze wzgledu na duze koszty inwestycyjne, sa systemy fotowoltaiczne.

4 PODSUMOWANIE

Zapewnienie  bezpieczenstwa  energetycznego  (niezawodno$ci  systemu
energetycznego) nalezy przypisa¢ roznym instytucjom — odpowiednio do ich roli i
kompetencji: organom  administracji ~ panstwowej oraz samorzadowej,
przedsicbiorstwom sektora energetycznego a takze duzym odbiorcom. W tym
kontekscie  szczegOlnego znaczenia nabiera problem  koordynacji  dziatan
podejmowanych przez rdézne instytucje, gdyz wiele aspektow bezpieczenstwa
energetycznego, bedac wzajemnie skorelowanymi, moze by¢ rozwiazywanych w sposob
alternatywny [11].

Generacja rozproszona (GR) i odnawialne zrodta energii (OZE) sa w Europie
przedmiotem znacznego zainteresowania i s3 uwazane za istotne dla osiagnigcia dwoch
celow [12]:



zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego Europy przez zmniejszenie
zalezno$ci od importowanych paliw kopalnych, takich jak ropa naftowa, gaz
ziemny 1 wegiel,

redukcje emisji gazéw cieplarnianych, a szczegdlnie dwutlenku wegla, ze
spalania paliw kopalnych.

Systemy wykorzystujace energi¢ odnawialna sa w wigkszo$ci systemami generacji
rozproszonej, wyjatkiem sa duze elektrownie wodne, szelfowe elektrownie wiatrowe i
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spalanie biomasy w konwencjonalnych elektrowniach na paliwa kopalne.
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POWER SECURITY AND RENEWABLE ENERGY
SOURCES

The most of renewable energy systems are distracted generation systems. These sys-
tems can have positive influence on reliability of supply, by faster rebuilding power net-
work after failure, can improve reliability of supply to all kinds of customers and can re-
duce depth of voltage collapse. It can’t be made assumption that renewable energy
sources automatically improve reliability of power network but it must be taken neces-
sary activities to assure of power security of local power systems.
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