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PROBLEMY WSPOLCZESNEJ
ELEKTROENERGETYKI KOLEJOWEJ NA
PRZYKLADZIE MODERNIZACJI POZNANSKIEGO
WEZEA KOLEJOWEGO

Modernizacja Poznanskiego Wezla Kolejowego (PWK) w ciqgu linii E20,
oprocz przebudowy ukiadow torowych i budowy nowych urzqdzen
sterowania ruchem kolejowym (s.r.k), obejmuje rowniez modernizacje
sieci trakcyjnej, systemu rozdzielczego SN i linii nn. Celem artykufu jest
wskazanie przykiadow niedociqgnie¢ organizacyjnych i projektowych
majqcych wplyw na bezpieczenstwo nowego uktadu elektrycznego.

WPROWADZENIE

Elektroenergetyka kolejowa okres§lamy elektroenergetyczny system, shuzacy
zasileniu trakcji i urzadzen kolejowych. Przedstawig czgs¢ shuzaca zasilaniu urzadzen i
budynkéw kolejowych, pomijajac aspekty zwiazane z trakcja elektryczna i siecia
trakcyjna. W publikacji przedstawi¢ przyktady, wskazujace na niedopracowanie
procesu inwestycyjnego, w zakresie organizacji i projektu, mogace mie¢ wplyw na
stabilno$¢ pracy catego uktadu jak i na bezpieczenstwo podroznych. Wskaz¢ mozliwe
drogi rozwiazan eliminujace powstale zagrozenia.

OPIS UKLAU ELEKTRYCZNEGO NA ST. POZNAN GLOWNY

Duze stacje kolejowe posiadaja uktad rozdzielczy sieci SN. Stacje kolejowe, jako
obiekty powstajace stosunkowo dawno, zasilane sa z reguly ze starego i
nierozwojowego uktadu rozdzielczego SN [3]. Tak jest i w przypadku stacji Poznan
Gltowny, gdzie system rozdzielczy SN oparty jest na przedwojennym uktadzie zasilania
o napieciu 6kV. Modernizacje uktadu zasilania nastepowaly w latach 60-dziesiatych i
80-dziesiatych minionego wieku. W chwili obecnej stacja Poznan Gtéwny zasilana jest
podstawowo linia o napigciu 6kV z GPZ ,,HCP”, oraz rezerwowo linia o napigciu 6kV z
GPZ ,Jezyce”. W sklad ukladu rozdzielczego wchodzi podstawowo 8 stacji
transformatorowych 6/0,4 kV, czgSciowo polaczonych w ukladzie pierScieniowym
(stacje ST1, ST4, ST5, ST7) z Rozdzielnia Gtéwna stacji ,,K60”. Dodatkowo z
Rozdzielni Glownej poprzez transformatory 630kVA i 400kVA podwyzszajace
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napigcie 6kV na 15kV rezerwowana jest stacja rozrzadowa Poznan Franowo, poprzez
stacje ,,Pompownia Debina”. Sytuacje t¢ przedstawia schemat pokazany na rys. 1 a).

Rvs. 1ai KieurekP” Swarzecz

35 516

LEZGENDA

ST8 — Liia &N 6kV

m— Litia SN 15KV

Kiennek:PT Rudricze

Rys.1 Schemat uktadu SN na st. P-n Glowny: a) uktad obecny b) uktad po przebudowie.

W ramach przebudowy PWK wstepnie projektowano likwidacje wszystkich stacji
6/0,4 kV wraz z calym ukladem zasilania, a na ich miejsce zabudowanie nowego uktadu
rozdzielczego SN zasilanego z Linii Potrzeb Nietrakcyjnych (LPN) napigciem 15 kV,
wraz z budowa nowej podstacji trakcyjnej w Poznaniu. Podstacja trakcyjna, procz
funkcji zasilenia sieci trakcyjnej, bylaby rowniez zrodlem energii dla uktadu SN.
Dlatego tez docelowo system rozdzielczy SN na stacji Poznan Gtowny bedzie zasilany
z 3 zrodet, jakimi beda podstacje trakcyjne w Poznaniu, Swarzedzu i Rudniczu
potaczone Linia Potrzeb Nietrakcyjnych. Ze wzgledu na brak funduszy do realizacji
cato$ci zaprojektowanych prac, Inwestor podjat decyzje o ograniczeniu zakresu
modernizacji uktadu SN na stacji Poznan Gléwny. W efekcie, tych ograniczen nowo-
wybudowany uktad rozdzielczy SN bedzie obejmowat tylko 3 stacje transformatorowe,
potaczone ze soba w ciagu Linii Potrzeb Nietrakcyjnych (rys. 1b). Ze wzgledow
pozakontraktowych, jakimi sa mozliwo§¢ uruchomienia nowej podstacji trakcyjnej w
Poznaniu dopiero w III kwartale 2008 r. zdecydowano realizowaé¢ budowe nowej LPN
od podstacji granicznych Poznanskiego Wezta Kolejowego, to jest od Swarzedza w
kierunku Poznania i od Rudnicza w kierunku Poznania. Decyzja ta powoduje, ze prace
w elektroenergetyce niskonapigciowej jak i w urzadzeniach s.r.k. na stacji Poznan
Glowny, opieraja sig 1 beda si¢ opieraly do konca przebudowy o stary uktad rozdzielczy
SN (rys.la). Zagadnienie to istotne jest dla urzadzen s.r.k., skupionych w tzw.
Lokalnym Centrum Sterowana (LCS) umieszczonym na nowej nastawni POA na stacji
Poznan Gtowny.

Z analizy rys.1 b), wynika, Zze po zakonczeniu prac w ramach Modernizacji
Poznanskiego Wezta Kolejowego na stacji Poznan Gléwny beda istniaty rézne uktady
zasilania SN na jednym obszarze. Problemy po stronie niskiego napigcia zwiazane z
uzgadnianiem faz, z bez awaryjnym zataczaniu rezerwy zasilania, czy tez ze zmiana
kierunku wirowania silnikéw, sa nieuniknione. Skupienie takiej réznorodnosci w
zasilaniu na tak waskim i niezwykle waznym obszarze niesie zagrozenie dla ludzi
obstugujacych ten system, jak i moze by¢ zrodlem zagrozenia, badz utrudnien dla



pasazerow podrozujacych przez Poznan. Nalezy, wige jak najszybciej ujednolici¢ uktad
zasilania [2] i zastapi¢ nierozwojowy system 6kV, na przyjety do realizacji uktad
rozdzielczy SN 15 kV na calej stacji.

Sterowanie ruchem kolejowym (s.r.k.) jest procesem majacym na celu bezpieczny,
sprawny i szybki przejazd sktadu kolejowego w obrgbie obszaru bedacego pod kontrola
systemu — stacji, szlaku kolejowego. W elektronicznych uktadach s.r.k., a tym bardziej
w komputerowych systemach, najistotniejszym jest zapewnienie stalego i stabilnego
pod wzgledem parametrow zasilania elektrycznego. Dla LCS Poznan zasilanie takie jest
zapewniane z dwoch linii energetycznych niskiego napigcia, wspartych dodatkowo
zasilaniem z agregatu. LCS Poznan, zasilany jest z dwoch rozdzielni nn stacji ST8. Jak
widaé na rys. 1 obecnie stacja ta, po stronie SN, zasilana jest promieniowo z Rozdzielni
Glownej napigciem 6kV. Czyz mozna, wigc okresli¢ obecne zasilanie urzadzen s.r.k.
zasilaniem 2-stronnym? Raczej nie. Zastosowanie technologii energoelektronicznych
umozliwilo stworzenie systemu zasilania, ktory jednoczes$nie zapewnia dodatkowe
zrodlo energii elektrycznej i dodatkowo stabilizuje zasilanie do urzadzen s.r.k..
Rozdzielnia energetyczna s.r.k., zawiera w sobie przelacznik SZR ,sie¢ — agregat” wraz
z UPS-em. Zapewnienie stabilnego zasilania urzadzen s.r.k. wymaga jednak
odpowiedniej mocy baterii akumulatoréw. W przypadku rozdzielni s.r.k. zabudowane;j
na LCS Poznan jest to moc rz¢du 34kVA. Rozdzielnia s.r.k. wraz z bateria
akumulatoréw zajmuje specjalnie wydzielone pomieszczenie w budynku LCS. Czy
podlaczenie, wymaganego prawem budowlanym wylacznika p.poz., [I] w
modernizowanym budynku, jakim jest budynek LCS, moze zachwia¢ systemem
sterowania s.r.k.? Praktyka pokazata, ze tak! Ot6z producent uktadu zasilania urzadzen
s.r.k. dopuszcza wylaczenie obu sieci zasilajacych, agregatu, ale takze rozdzielni pradu
statego. W efekcie zadziatania wylacznika p.poz. wylaczona zostaje wizualizacja stanu
pracy urzadzen s.rk., same urzadzenia s.r.k. pracuja w trybie awaryjnym. Niemniej
jednak kierujacy ruchem kolejowym dyzurny ruchu traci mozliwo$¢ $ledzenia zmian
zachodzacych na stacji. Taka sytuacja jest zaprzeczeniem idei bezprzerwowego
zasilania! Tak wigc brak przeplywu informacji mi¢dzy projektantem uktadu s.r.k., a
projektantem instalacji elektrycznej budynku, generuje potencjalne zagrozenie.
Rozwiazaniem wydaje si¢ by¢ stworzenie odrgbnej strefy p.poz. dla rozdzielni i
urzadzen s.r.k.. Rozwigzanie to powinno jednak powstaé juz na etapie projektu.

PODSUMOWANIE

Modernizacja wezla kolejowego powinna obejmowaé pelna modernizacje uktadu
zasilania tego wegzla po stronie $redniego napigcia. Niezrealizowanie tego wniosku
generuje potencjalne awarie i zaklécenia w ruchu pociagdw i utrudnienia dla
pasazerow. Mozna ten cel osiagnaé poprzez opracowanie spojnej polityki inwestycyjnej
w ramach Grupy PKP, tj wlaczenie srodkoéw pozyskanych przez Polskie Linie Kolejowe
i,,PKP Energetyka”.

Producenci systemow sterowania ruchem kolejowym, powinni zwrdci¢ szczegodlna
uwage na potrzeby projektantow instalacji elektrycznej LCS-u i przekazywad i
udostgpnia¢ odpowiednie dane dotyczace nowoczesnych urzadzen s.r.k., by uniknaé
potencjalnych awarii na styku instalacja elektryczna budynku — urzadzenia s.r k..
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POZNAN RAILWAY NODE MODERNIZATION AS
EXAMPLE OF PRESENT RAILWAY POWER
ENGINEERING SYSTEM AND ASSOCIATED

PROBLEMS

Modernization of E20 Poznan Railway Node aims at restructuring railways tracks
and construction of new signaling device, to cover modernization overhead lines and
catenary systems, together with construction of new medium and low voltage supply
system. The project has some disadvantages, as its reduces efficiency and performance
of new medium-low voltage distribution devices. In this paper the author discusses
some examples to show changes in present railway power engineering systems.

Modernization of every railway node should cover all aspects of railway power
engineering system.

In order to avoid future complications for maintenance and railway passengers,
signalling system producers should pay full attention to electrical installation designers
and make all data available at design stage.
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