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KLUCZOWE ELEMENTY ROZWOJU ELEKTROWNI
W UNII EUROPEJSKIEJ 1 W POLSCE

Referat przedstawia problematyke rozwoju elektrowni w  Unii
Europejskiej i w Polsce w horyzoncie czasowym poza rok 2030, dla
ktorego sq opracowywane rzqdowe programy. Omowiono szczegotowo
priorytetowe problemy: wyczerpywania zasobow ropy naftowej, rozwoju
technologii gazowych, dominujqcej roli wegla wobec wymagan ochrony
klimatu, renesansu energetyki jadrowej, wykorzystania zasobow
odnawialnych oraz efektywnosci uzytkowania energii.

1. WSTEP

W energetyce lancuch od pozyskania energii pierwotnej do jej koncowego
uzytkowania wykorzystuje infrastruktur¢ techniczna o dlugim - kilkudziesigcioletnim
cyklu zycia, dlatego zmiany struktury paliwowej (tzw. energymix) elektroenergetyki
ulegaty na przestrzeni lat bardzo powolnym zmianom. I tak np. udziat paliw kopalnych
w strukturze wytwarzania energii elektrycznej w Europie utrzymuje si¢ powyzej 50 %,
w Polsce jest to niezmiennie ok. 96%. Postgpujace jednak wyczerpywanie tych zasobow
z jednej strony i rosnace wymagania odnosnie do ochrony klimatu z drugiej strony,
powinny wymusi¢ rozwdj technologii wytworczych, prowadzacy do istotnej zmiany tej
struktury juz w latach 2015+2030, a zwlaszcza w perspektywie lat 2030+2050..

Podstawowym nos$nikiem energii pierwotnej w skali §wiata jest ropa naftowa, cho¢
w sektorze wytwarzania energii elektrycznej ma znaczenie marginalne. Jednak jej
zasoby i ksztaltowanie cen majg istotny wptyw na zuzycie innych no$nikoéw energii.
Aktualny stosunek udokumentowanych rezerw ropy naftowej do jej rocznego zuzycia
wskazuje na wyczerpanie tego no$nika w ciagu 43 lat (rys.1). Jesli jednak uwzglednié,
ze podobne rachunki w latach 70-tych ubieglego wieku wskazywaty na perspektywe 30-
letnia, to trzeba zachowa¢ niezwykla ostroznos¢ w tej ocenie. Jednoczesnie trzeba
zdawac sobie sprawe z tego, ze wzrost cen ropy pociagnie za soba zaawansowane
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Rys. 1. Udokumentowane rezerwy i zasoby ropy naftowej, wg[1]
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poszukiwania na nowych obszarach i odkrycia nowych zt6z, wzrost efektywnos$ci
ekonomicznej eksploatacji ogromnych poktadéow tupkéw bitumicznych (w Kanadzie),
wreszcie substytucje paliw i racjonalizacje uzytkowania energii. Pesymisci przewiduja
szybki spadek udziatu ropy w bilansie po 2030, za$ optymis$ci — jej dominacj¢ do 2050
roku. Wydaje si¢ jednak, ze problem lezy nie tyle w braku zasobdw, ile w racjonalnym
ich wykorzystaniu oraz zapobiezeniu degradacji srodowiska i globalnego ocieplenia.

2. JEDNAK DALEJ TECHNOLOGIE GAZOWE

Dynamicznie rozwijane w koncowych latach ubieglego wieku elektrownie opalane
gazem ziemnym (zwlaszcza kombinowane uktady gazowo-parowe o bardzo wysokiej
sprawnosci, glownie w krajach uprzemystowionych) zaowocowaly 20 %-owym
udziatem tego nos$nika w produkcji energii elektrycznej w UE (rys. 2).
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Rys. 2. Struktura paliwowa (energymix) elektroenergetyki UE w 2006 r.,wg [3]

Rosnace w ostatnich latach ryzyko cen gazu ziemnego (zwiazanej z ceng ropy
zasada indeksacji) spowodowato nieco wytracenie impetu w ich rozwoju, jednak biorac
pod uwagg udokumentowane rezerwy gazu, pozwalajace na jego uzytkowanie przez 65
lat, a wraz z rozpoznanymi zasobami nawet przez 149 lat [2], przewiduje si¢ dalszy
wzrost ich udziatlu w produkcji energii elektrycznej w UE (rys.3).
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Rys. 3. Planowane inwestycje w elektrowniach UE (stan na 8/2007), wg [3]

Trzeba mie¢ jednak §wiadomos$¢ zagrozen rozwoju energetyki gazowej. Stopien
uzaleznienia UE od importu gazu bedzie si¢ zwigkszat z ok. 50% aktualnie do ok. 80
% w 2030 r., nieuchronna jest konieczno$¢ budowania kosztownych dalekosieznych
rurociagdw 1 calej infrastruktury. Ponadto duza cze$¢ $wiatowych zasobow gazu
wystepuje w regionach niestabilnych politycznie i zagrozonych terroryzmem.



3. KROL WEGIEL

Wegiel pozostanie przez dlugie lata dalej podstawowym surowcem energetycznym.
Dominuje pod wzgledem udokumentowanych rezerw, szacowanych na ponad 200 lat —
dla wegla kamiennego i blisko 200 lat —dla wegla brunatnego, rozmieszczonych dosé
rownomiernie w §wiecie. UE jest trzecim (po Chinach i USA) konsumentem wegla;
udziat importu to ok. 33% i przewiduje si¢ wzrost do 66 % zapotrzebowania w 2030 r.

Podstawowa rola wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej wynika z duzych mocy
jednostkowych (do 1000 MW), coraz wyzszej sprawnosci dzigki rosnacym parametrom
i nowoczesnym rozwiazaniom technologicznym, wysokiej dyspozycyjnosci, spetniania
wymagan regulacyjnych UCTE i skutecznych systemow ochrony srodowiska.

Niestety emisja CO2 na 1 kWh jest 2 razy wigksza niz w przypadku uktadow
gazowych, co wobec rosnacych wymagan ochrony klimatu zmusza do radykalnych
zmian w technologii, zmierzajacych w dwoéch kierunkach: rozwoju nowej generacji
konwencjonalnych blokow energetycznych na parametry nadkrytyczne i ultra
nadkrytyczne SCPC (Supercritical Pulverized Coal), dla uzyskania zdecydowanie
wyzszej sprawnosci netto wytwarzania energii elektrycznej i rozwoju technologii z
wychwytywaniem i sktadowaniem CO2 (technologie CCS - Carbon Capture and
Storage) - jako konkurencji ale takze uzupehienia technologii SCPC. Wchodza tu w
rachubg: wychwytywanie CO2 ze strumienia spalin (Post-Combustion), spalanie

tlenowe (Oxyfuel) i wychwytywanie CO2 z gazu ze zgazowania wegla (Pre-
Combustion), czyli instalacje IGCC (Integrated Gasification Combined Cycle).

4. RENESANS ELEKTROWNI JADROWYCH

Wzrost cen gazu i dazenie do ograniczenia emisji COp powoduje coraz wigksze

zainteresowanie energetyka jadrowa. Szczegdlnie dynamiczny rozwoj energetyki
jadrowej obserwuje si¢ w krajach azjatyckich: w Chinach, Indiach, Pakistanie, Korei
Potudniowej. Jednak takze w Europie sa budowane (Finlandia, Francja) i planowane
(Litwa, Rosja, Biatoru$, Rumunia, Bulgaria, Turcja) nowe bloki jadrowe generacji III+.
Mimo niepelnej akceptacji spotecznej 1 problemu odpadoéw radioaktywnych Komisja
Europejska data zielone $wiatlo opcji jadrowej, traktujac ja jako: odpowiedz na
zagrozenie bezpieczenstwa energetycznego (wzrost uzaleznienia od zewngtrznych
dostaw paliw) oraz wazny element dziatan zapobiegajacych ociepleniu klimatu.

5. ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

W roku 2005 produkcja energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w UE wyniosta
tacznie 471 TWh [3], z czego ponad potowe przypada na elektrownie wodne duzej
mocy (systemowe), a ponad 30 % -z tendencja wzrostowa — przypada na energi¢
wiatrowa 1 biomasg (rys.4 ).

Najszybszy przyrost mocy obserwuje si¢ w elektrowniach wiatrowych. Moc
zainstalowana w UE wzrosta z 22 GW w 2002 r. do 48 GW w 2006 r. Produkcja energii
elektrycznej z biomasy uleglta w tym czasie podwojeniu - do poziomu 80 TWh, przy
czym blisko polowa przypada na Finlandie, Szwecjg, Niemcy i Wielka Brytanig.
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Rys. 4. Struktura produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych w UE, wg [3]

Promowanie energii bez emisji gazow cieplarnianych wyraza si¢ m.in. $wiatowymi
wydatkami 50 mld USD na rozwdj tych technologii w 2006 r. Przewiduje si¢ takze
20%-owy udziat energii odnawialnej (biopaliw) w transporcie w UE w 2020 r.

6. PIATA TECHNOLOGIA - EFEKTYWNOSC UZYTKOWANIA

Szacowany potencjat oszczednos$ci jest znaczny zarbwno w przemysle, transporcie
jak i w gospodarce komunalnej (zaawansowane technologie przemystowe, samochody z
napedem hybrydowym, wykorzystaniem ogniw paliwowych, ,inteligentne budynki”...)
1 znacznie mniej kosztowny. Bardzo wazne jest wigc promowanie energooszczednych
technologii oraz odpowiednich zachowan odbiorcow energii.

7. TENDENCJE I PERSPEKTYWY TECHNOLOGII

Najwyzszy priorytet nalezy nada¢ efektywnos$ci uzytkowania energii. Dla zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego baza paliwowa powinna tworzy¢ ,.energymix”’- z
uwzglednieniem ,,czystego wegla”, gazu, energii jadrowej i energii odnawialnej
(decydujace czynniki: zobowiazania redukcji emisji CO?2). Zaawansowane technologie
weglowe 1 jadrowe moga by¢ waznym czynnikiem rozwoju technologii wodorowych.
Nie bez znaczenia jest tez rozwoj rozproszonego wytwarzania energii elektryczne;.
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KEY ELEMENTS OF THE DEVELOPMENT OF POWER
STATIONS IN EUROPEAN UNION AND POLAND

The paper presents the long-term tendencies and perspectives of the development of
advanced technologies for electricity generation beyond year 2030. The main attention
has been focused on the problems: crude oil resources, further development of gas
technologies, the role of coal in climate change conditions, nuclear energy renaissances,
renewable energy sources and effectiveness of energy utilization.



