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ZABURZENIA PRZEWODZONE
W ASYNCHRONICZNYCH NAPEDACH
GRUPOWYCH

W artykule przedstawiono wyniki pomiarow oraz analiz drog rozplywu
zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych generowanych przez dwa
identyczne napedy asynchroniczne o regulowanej predkosci dla roznych
konfiguracji polqczen. Badania wykonano zgodnie z normq PN-
EN 61800-3, za pomocq sztucznej sieci stabilizujqcej impedancje, w
pelnym pasmie zaburzen przewodzonych. Uzyskane wyniki pokazaly, ze
ze wzgledu na wzajemne interakcje pomiedzy napedami trudno jest
okresli¢ poziom zaburzen sumarycznych w napedach grupowych.

1 ZABURZENIA PRZEWODZONE POJEDYNCZEGO
ASYNCHRONICZNEGO NAPEDU
PRZEKSZTALTNIKOWEGO

W  Dbadaniach wykorzystano uklady napedowe z komercyjnie dostgpnymi,
przemystowymi przemiennikami czgstotliwosci, z niesterowanymi prostownikami
wejsciowymi. Silniki o mocy 1 kW zasilono z przeksztattnikow czterozylowymi kablami
silnikowymi o dlugosci 2 m. Na rys.l przedstawiono schemat zastosowanych
przemiennikow czgstotliwoscei z zaznaczonymi elementami obwodu istotnymi z punktu
widzenia analiz EMC.
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Rys. 1. Schemat przemiennika czestotliwosci stosowanego w badaniach.
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Na rys.2 przedstawiono przebiegi pradow zaburzen wspolnych (CM) po stronie sieci
i silnika (nalezy zwréci¢ uwage na rdézne podziatki dla pradéw po stronie sieci i silnika)
oraz prad zaburzen wspolnych z wejsciowym pradem prostownika.

Prad CM
sie¢

_ 0,1ms/div Prad
10us/div 0,5A/div fazowy
50mA/div

10us/div siec 0,1ms/div
0.5A/div ) b)

50mA/div

Rys.2. a.) Prqd zaburzen CM po stronie sieci i silnika, b.) prad zaburzen CM po stronie sieci
i prad fazowy prostownika

Na podstawie wynikoéw przestawionych w pracach [2-4] mozna przyjac, ze jedynym
znaczacym zrodlem przewodzonych pradow CM w ukladzie jest napigcie zaburzen
wspolnych na wyjsciu falownika. Niewielki, w stosunku do pradu zaburzen po stronie
silnika, prad zaburzen po stronie sieci zasilajacej ptynie pod wplywem spadku napigcia
na pojemnosci pomigdzy radiatorem a obwodem posredniczacym pradu statego. Droga
tego pradu, do zrédla w falowniku, wiedzie przez impedancj¢ sieci, prostownik
przeksztaltnika 1 obwdéd DC. W znormalizowanym uktadzie pomiarowym
wysokoczestotliwosciowa impedancja sieci zasilajacej ksztaltowana jest za pomoca
sztucznej sieci stabilizujacej impedancj¢ (LISN).

W pradzie CM po stronie sieci dominuje stabo tlumiona sktadowa niskiej
czgstotliwoscei, ksztattowana znaczna indukcyjnoscia sieci i dtawika Liv, obserwowana
jedynie w momentach, w ktorych przewodza diody prostownika. Sktadowe wysokiej
czestotliwosei, ptyna w duzym stopniu, niezaleznie od stanu pracy diod, przez ich
pasozytnicze pojemnosci oraz przez pojemno$ci kondensatorow wejsciowych.

2 ZABURZENIA PRZEWODZONE W ASYNCHRONICZNYCH
NAPEDACH GRUPOWYCH

Na rys.3 przedstawiono zaburzenia przewodzone generowane przez napedy
sktadajace si¢ z ,,takich samych” silnikdw, przemiennikow czg¢stotliwos$ci i okablowania.
Zaburzenia przewodzone wprowadzane do sieci przez poszczegdlne napedy oraz
zaburzenia sumaryczne zmierzono zgodnie z PN-EN 61800-3.

Zaburzenia te nie sumuja si¢ arytmetycznie. Sumaryczne zaburzenia oscylacyjne o
czgstotliwosciach megahercowych sa znacznie wigksze niz 6dB w pordéwnaniu do
zburzen w pojedynczych napgdach. W pasmie nizszych czgstotliwosci zaburzenia
sumaryczne sa natomiast mniejsze niz w pojedynczym napedzie, co jest spowodowane
bocznikowaniem impedancji LISN przez filtr wejsciowy, przytaczonego réwnolegle,
przeksztattnika.
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Rys.3. Zaburzenia przewodzone generowane przez: a.) naped pierwszy, b.) naped drugi,
¢.) oba napedy naraz.

Na rys.4 przedstawiono widmo zaburzen przewodzonych generowanych przy
czgstotliwoscei taczen falownikow przez dwa identyczne napedy zasilone rownolegle ze
sztucznej sieci stabilizujacej impedancje, w roéznych stanach pracy. W widmach
pojedynczych przeksztattnikbw mozna zidentyfikowa¢ harmoniczng glowna oraz
harmoniczne wsteg bocznych [1,2] powstajace w wyniku modulowania czg¢stotliwosci
laczen falownika (16 kHz) pulsacja wejsciowego mostka prostownikowego. Zaburzenia
sumaryczne pomimo niezmiennych drég rozptywu pradéw po stronie sieci, roOwniez nie
sq suma arytmetyczna harmonicznych glownych i harmonicznych wstgg bocznych.
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Rys.4. Zaburzenia przy czestotliwosci taczeniowej gdy oba przemienniki sq wlqczone oraz:
a.) przetqczane sq tqczniki pierwszego przeksztattnika, b.) przetqczane sq lqczniki drugiego
przeksztaltnika, c.) pracujq oba przeksztattniki.



3 WNIOSKI

Przewidziane w standardach pomiary zaburzen elektromagnetycznych dotycza
zazwyczaj pojedynczych urzadzen. Niekiedy zalecane sa, jedynie, badania w miejscu
zainstalowania tzw. badania in sifu. Jak pokazuja przedstawione w pracy wyniki badan,
ze wzgledu na skomplikowane interakcje migdzy elementami systemow, trudno jest
oceni¢ jakie poziomy zaburzen przewodzonych wystapia w systemie wskutek
sumowania si¢ zaburzen od poszczegdlnych urzadzen.

Zaprezentowane wyniki badan wskazuja, ze dodatkowe, dogtebne analizy EMC staja
si¢ konieczne w systemach zawierajacych kilka przeksztattnikéw pracujacych
réwnocze$nie. Mozliwe jest bowiem wystapienie probleméw zwiazanych z
zapewnieniem kompatybilnosci systemow, pomimo zastosowania w nich urzadzen
spetniajacych wymagania odno$nych standardow.
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CONDUCTED INTERFERENCES IN ASYNCHRONOUS
GROUP DRIVES

In the paper the results of the conducted emission measurements in the asynchronous
group drives have been presented. The obtained results have shown that due to the com-
plicated interactions between the drive system elements it is difficult to evaluate the lev-
el of the conducted emission resulted from an addition of the interferences generated by
each drive. Thus, the in-depth EMC study are required in the systems consist of the
group of converters working simultaneously. The problems with the internal electromag-
netic compatibility may appear in spite of the fact that the each installed device fulfill
the standard requirements.
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