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WPLYW METOD GASZENIA PRADOW
NASTEPCZYCH W SPD TYPU 1 NA BEZPRZERWOWE
ZASILANIE URZADZEN

Stworzenie warunkow zapewniajqcych bezprzerwowe zasilanie urzqdzen
wymaga zastosowania w instalacji elektrycznej ogranicznikow przepiec,
ktore wytrzymujq wystepujqce narazenia oraz ograniczajq napiecia i prqdy
udarowe do wymaganych poziomow. Dodatkowo dzialanie ogranicznikow
nie powinno powodowaé uszkodzenia lub blednego zadzialania
zabezpieczen stosowanych w instalacji elektrycznej. Spelnienie powyzszy
warunkow wymaga zastosowania ogranicznikow ,,iskiernikowych” o
rozwigzniach  konstrukcyjnych i  technologicznych — umozliwiajqcych
ograniczanie skutkow oddzialywania prqdow piorunowych i nastegpczych na
elementy iskiernikow, instalacje elektryczng oraz urzqdzenia w tej instalacyi.

1 WSTEP

Poprawnie dobrane i zainstalowane uktady urzadzen ograniczajacych przepigcia,
ktore bgda nazywane SPD (ang. Surge Protective Devices) powinny zapewni¢ ochrong
instalacji elektrycznej oraz zasilanych urzadzen przed bezposrednim oddziatywaniem
czeséei pradu piorunowego oraz wszelkiego rodzaju napigciami i pradami udarowymi
wystgpujacymi w sieci elektroenergetycznej w obiekcie budowlanym. Najczes$cie] w
stosowanych wielostopniowych systemach ochrony ukltady SPD typu 1 ograniczaja
przepigcia ponizej wytrzymatosci udarowej kategorii IV lub III. Do bezposredniej
ochrony urzadzen wewnatrz obiektow budowlanych wykorzystywane sa SPD typu 2 i 3.
Ponizej omodwione =zostana podstawowe wymagania, jakie powinny spetniaé
»iskiernikowe” SPD typu 1. Szczegdlna uwaga zostanie zwrocona na metody
ograniczanie wartosci pradow nastepczych plynacych w iskiernikach takich
ogranicznikow po ich zadziataniu.
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2 NARAZENIA UDAROWE SPD TYPU 1

Podstawowym zadaniem SPD typu 1 jest wyrownanie potencjatow pomigdzy prze-
wodami instalacji elektrycznej podczas bezposredniego wytadowania piorunowego w
urzadzenie piorunochronne obiektu budowlanego. W takim przypadku po zadziataniu
SPD typu 1 zaczyna w nich ptyna¢ czg$¢ pradu piorunowego wyptywajacego
przewodami fazowymi na zewnatrz obiektu budowlanego. W najbardziej niekorzystnym
przypadku (I poziom ochrony odgromowej obiektu) w poszczegdlnych SPD moze
poptyna prad piorunowy o wartosci szczytowej przekraczajacej 25 kA o ksztalcie
10/350 ps. W przypadku III i IV poziomu ochrony prady plynace w poszczegdlnych
SPD moga osiagna¢ wartosci dochodzace do 12,5 kA (ksztatt 10/350pus) .

Nalezy jednak zauwazy¢, ze w naszej strefie klimatycznej podstawowym zrodiem
zagrozen przylaczy zasilania urzadzen sa przepigcia atmosferyczne indukowane oraz
przepigcia taczeniowe. Wyniki rejestracji prowadzonych w rzeczywistych instalacjach
elektrycznych w krajach Europejskich, Japonii oraz USA wskazuja, ze w miastach w
ciagu roku w dowolnym punkcie instalacji w obiekcie budowlanym wystapia przepigcia
o naste¢pujacych wartosciach szezytowych:

300 - 500 V  kilkadziesiat przypadkow,
500 - 1000 V kilkanascie przypadkow,
1000 - 5000V kilka przypadkdow.

W obiektach w terenie podmiejskim lub wiejskim liczba przepig¢ o wartosciach
szczytowych przekraczajacych 1 kV bedzie wielokrotnie wigksza, wystepuja nawet
przepigcia o wartoSciach szczytowych przekraczajacych 5kV. W Polsce dotychczas nie
prowadzono dhugotrwatych obserwacji przepie¢ w instalacjach elektrycznych. Mozna
tylko sadzi¢, ze wystepuje w nich porownywalna lub nawet wigksza liczba przepig¢ o
duzych warto$ciach szczytowych. Uwzgledniajac przedstawione zagrozenie oraz
wymagania EMC dotyczace odpornosci udarowej przytaczy zasilania urzadzen, SPD typu
1 powinien:
»  ogranicza¢ wartosci szczytowe napi¢¢ udarowych do pozioméw ponizej 4000 V Iub
2500V, a nawet ponizej 1500 V,
»  chroni¢ przed pradami piorunowymi o przedstawionych warto$ciach szczytowych,
e ogranicza¢ energi¢ ,,przepuszczanych” udaréw do poziomoéw ponizej odpornosci
udarowej chronionych urzadzen oraz wspotpracowac z SPD typu 2 lub 3,
» podczas dziatania nie wptywac¢ zabezpieczenia stosowane w instalacji elektryczne;.
Stosowanie urzadzen -elektronicznych w rozdzielniach lub konieczno$¢ zasilania
niewielkich obiektow ze sprzgtem elektronicznym (kontenery, szafy ze sprzgtem
sterujacym) spowodowato gwaltowny rozwo6j SPD typu 1 ,ucinajacych przepigcia” o
napigciowych poziomach ochrony wynoszacych 1000 V - 1500 V. Podstawowymi
elementami takich SPD sa sterowane lub niesterowalne iskierniki.

3 ISKIERNIKOWE SPD TYPU 1

Obnizenie napigciowych pozioméw ochrony SPD typu 1 spowodowalo gwaltowny
wzrost liczby ich zadziatan w ciagu roku. W wigkszosci przypadkow po zadziataniu
typowego iskiernikowego SPD typu | nastepuje przeplyw pradéw piorunowego i



nastgpczego, co powoduje erozje elektrod pod wplywem nagrzewania, topienia lub
parowania metalu oraz znaczne naprezenia mechaniczne.

Dodatkowo nalezy zauwazy¢, ze przeptyw nieograniczanego pradu nastgpczego o
najczgsciej przepala wkladki bezpiecznikoéw zamontowanych w instalacji przed uktadem
SPD i powoduje przerwg w zasilaniu urzadzen.

Obecnie w SDP o niskich poziomach ochrony stosowane sa iskierniki sktadajace si¢ z
potaczonych szeregowo wielu przerw iskrowych o niewielkich odleglosciach migdzy
elektrodami. Przyjecie takich rozwigzan powoduje erozjg elektrod (rys. 1.) i najczeSciej
zmiany parametrow ochronnych SPD po ich zadziataniu.

a) b)

Rys. 1. Widok elektrod iskiernika wieloprzerwowego po przeptywie 5 udarow
pradowych 25 kA o ksztalcie 8/20; a) elektroda miedziana, b) elektroda ze stali

Znacznie lepsze wlasciwosci posiadaja iskierniki, w ktorych wykorzystywane sa
dodatkowe elektrody zaptonowe i gaszenie tuku odbywa si¢ poprzez jego wydtuzanie a
nastgpnie rozrywanie lub wydtuzanie i dodatkowe $ciskanie.

Szczegblnie interesujacy jest ten ostatni sposob oddzialywania na tuk. Stosujac
iskierniki z promieniowym i osiowym oddziatywaniem na tuk (rys. 2a) mozna
ograniczy¢ spodziewany prad nastgpczy o wartosci skutecznej dochodzacej do 50 kA do
warto$ci szczytowe] kilkuset amperéw. Przyktadowo, na rys. 2b poréwnano przebieg
pradu nastgpczego plynacego przez iskiernik z aktywnym oddzialtywaniem na prad
nastgpezy z tzw. pradem zwarciowym spodziewanym, jaki poptynie w obwodzie, jesli
iskiernik zostanie zastapiony potaczeniem o pomijalnej impedancji.

Ograniczenie pradoéw nastgpczych praktycznie eliminuje zadziatanie zabezpieczen
nadpradowych o wartosciach powyzej 35 A 1 wprowadza tylko nieznaczne
znieksztalcenia napigcia w instalacji elektrycznej, jakie wystapi po zadziataniu SPD

typu 1.

4 PODSUMOWANIE

Bezpieczne zasilania urzadzen wymaga zastosowania w instalacji elektrycznej
iskiernikowych SPD typu 1. Zapewniaja one ochrong przed pradami impulsowymi o
wartosciach szczytowych wigkszych lub réwnych 12,5 kA i ksztalcie 10/350 ps a
przebiegi czasowe ,,przepuszczonych” napie¢ stwarzaja zagrozenia dla przylaczy



zasilania urzadzen elektrycznych i elektronicznych badanych zgodnie w wymaganiami
EMC.
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Rys. 2. Przekrdj iskiernika z aktywnym oddziatywaniem na prad nastepczy oraz przebiegi pradu i
napiecia po jego zadzialaniu

Dodatkowo, dobierajac iskiernikowe SPD typu 1, zwroci¢ uwagg na ich whasciwosci
przy wystapieniu praddw nastepczych. Bezprzerwowe zasilanie oraz znaczne
zmniejszenie skutkow oddzialywania pradow na elektrody iskiernikow zapewniaja tylko
takie rozwiazania, w ktorych odpowiednio dziatajac na tuk elektryczny, ograniczono
warto$ci pradow nastgpczych.
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THE INFLUENCE OF MAIN FOLLOWS CURRENT
LIMITING METHODS IN SPD TYPE 1 ON UNINTER-
RUPTED SUPPLY

The follow currents limiting is an important parameter for spark-gaps SPDs type 1, es-
pecially with a low-voltage protection levels. In paper different types of technologies for
the follow current limitation are presented. Special attention was tern on encapsulated
discharge spark gaps with axial and radial influence onto electric arc.
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