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BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE W POBLIZU
LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

Obecnos¢ linii elektroenergetycznych na dziatkach budowlanych stwarza
ograniczenia w mozliwosci zagospodarowywania tych terenow. W
referacie przeanalizowano dwa problemy. Pierwszym problemem sq
wymagane odleglosci pomiedzy liniami a planowanymi budynkami
wynikajqce z ochrony przed wyladowaniami z linii. Drugim problemem
sq wartosci natezen pol elektrycznych i magnetycznych. W referacie
zamieszczono tez probe odpowiedzi na pytanie, ktore kryterium jest
decydujqce w wyznaczaniu odleglosci budynkow od linii.

1 WSTEP

Wigkszo$¢ terendw w centrum miast jest juz zagospodarowanych i ceny ich sa
bardzo wysokie. Inwestorzy szukaja terendw na obrzezach miast, gdzie ceny sa nizsze.
Bardzo czgsto tereny takie pokryte sa liniami elektroenergetycznymi. Obecnos¢ takich
linii stwarza pewne ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania terenu. Zasadniczo
istnieja dwa problemy. Pierwszym problemem sa wymagane odleglosci pomiegdzy
liniami a planowanymi obiektami wynikajace z ochrony budynku i lokatoréw przed
wyladowaniem elektrycznym z linii. Drugim problemem sa wartosci nat¢zen pol
elektrycznych i magnetycznych. Jesli budynek lub inny obiekt znajduje si¢ w poblizu
linii o napigeiu od 110 kV wzwyz, wowczas zaleca si¢ wykonanie pomiardow natgzen
pol.

W referacie przeanalizowany bedzie problem, ktéry z warunkow jest dominujacy
przy wyznaczaniu dopuszczalnej odleglosci linii od budynku.

2  DOPUSZCZALNE WARTOSCI NATEZEN POL
ELEKTRYCZNYCH I MAGNETYCZNYCH

W celu okreslenia mozliwosci zabudowania obszaru pod liniami, nalezy wzia¢ pod
uwage Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r [3]. Wedtug
tego rozporzadzenia dopuszczalne warto$ci natgzenia pola elektrycznego 50 Hz w
srodowisku nie powinny przekracza¢ 10 kV/m. Na obszarach przeznaczonych pod
zabudowe¢ mieszkaniowa natgzenie pola elektrycznego nie powinno przekraczaé 1
kV/m.
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Dopuszczalna warto$¢ nat¢zenia pola magnetycznego 50 Hz w srodowisku wynosi
60 A/m. Taka sama warto§¢ dopuszczalna jest na terenach przeznaczonych pod
zabudowe¢ mieszkaniowa.

Wedlug tego rozporzadzenia pomiary poziomow pol elektromagnetycznych w
otoczeniu linii wykonuje sig, jezeli ich napigcie jest rtowne badz wyzsze niz 110 kV.

3 WYZNACZANIE NATEZEN POL POD LINIAMI W
WARUNKACH TERENOWYCH

Natezenia pdl elektrycznych i magnetycznych pod liniami wyznacza¢ mozna na dwa
sposoby: pomiarami i obliczeniami. W warunkach terenowych pomiary sa ktopotliwe z
wielu wzgledow.

Natgzenie pola elektrycznego jest wprost proporcjonalne do napigcia w linii, a
nat¢zenie pola magnetycznego jest wprost proporcjonalne do pradu. Wystarczy wigce
wyniki pomiaréw przemnozy¢ przez wspotczynnik: (najwyzsza warto$¢ rob./wartos$é
aktualna).

Jesli celem obliczen jest wyznaczenie obszaru gdzie E < 1 kV/m, czyli terenu
przeznaczonego pod zabudowg, to nalezy obliczenia przeprowadzi¢ dla takiej wartosci
wysokosci, dla ktorej obszar gdzie E > 1 kV/m jest najszerszy. Zawsze jest to wysoko$¢
znacznie wigksza niz minimalna wyliczona z norm [1, 2].

Teren pod zabudowe przed wykonaniem pomiardw powinien by¢ wyréwnany.

Pomiary zgodnie z przepisami przeprowadzane sa na wysoko$ci 2 m nad ziemia, co
uniezaleznia czg$ciowo ich wyniki od obecnosci matych roélin. Obecno$¢ drzew,
krzewow i innych duzych roslin jest korzystna dla przysztych uzytkownikéw, poniewaz
ro$liny te petnia rolg naturalnych ekranow, ale pomiary wokot nich czgsto sa niemozliwe
do wykonania.

4 ODLEGLOSCI POMIEDZY LINIAMI A BUDYNKAMI

Wzajemne usytuowanie obiektow i linii elektroenergetycznych okreslaja wedtug
starej normy [2] dwa pojecia: skrzyzowanie i zblizenie.

Nie wolno krzyzowa¢ budynkow liniami 400 kV i nowobudowanymi liniami 220
kV". Dopuszcza sig¢ krzyzowanie budynkow liniami 110 kV i modernizowanymi 220
kV. Minimalng odlegto$¢ pionowa przy najwigkszym zwisie normalnym od tatwo
dostepnej czgsci budynku okresla wzor z normy [2] i musi by¢ spelniona zalezno$¢ E <
1 kV/m.

W przypadku zblizenia linii o napi¢ciu wyzszym niz 1 kV do budynku nalezy
zachowaé bezpiecznag odleglos¢ pozioma, ktéra przy bezwietrznej pogodzie powinna
wynosi¢ od kazdej tatwo dostgpnej czgsci budynku:
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gdzie b — odlegto$¢ migdzy przewodami linii w [m].
Powyzsze odlegtosci nie zwalniaja ze sprawdzenia warunku E < 1 kV/m.



Nowa norma [1] podaje migdzy innymi minimalne odstgpy od budynkow
mieszkalnych. Jesli linia biegnie w poblizu budynku, to minimalny odstgp izolacyjny
powinien wynosi¢ 2m + D,,, lecz wigcej niz 3m (odleglo$¢ pozioma).

Obie normy ([1] i [2]) podaja znacznie wigcej uwarunkowan lokalizacji budynkow
lecz do dalszej analizy brana jest pod uwagg zaleznosc¢ (1).

5 WYNIKI OBLICZEN

Z obowiazujacych przepisow wynika, ze usytuowanie linii niskiego napigcia i
$redniego napigcia wzgledem roéznych obiektow musi by¢ sprawdzone tylko pod
wzgledem dopuszczalnych odleglosci. Natomiast linie 110 kV wzwyz musza by¢
sprawdzone dodatkowo ze wzgledu na pole elektryczne i magnetyczne. Dominujace
znaczenie ma jednak pole elektryczne. W miejscach gdzie E < 1 kV/m zachodzi relacja
H < 60 A/m dla typowych linii. Aby stwierdzi¢, ktory warunek jest dominujacy (E < 1
kV/m) czy (1), nalezy przeanalizowa¢ rozklady pél elektrycznych pod liniami 110 kV,
220 kV 1 400 kV. Dane linii zamieszczono w tablicy 1. Na rys. 1 zamieszczono
zalezno$ci nat¢zenia pola elektrycznego w zaleznosci od odleglosci od osi linii.

Tablica 1. Dane linii 400 kV, 220 kV, 110 kV

Przewod | Przekroj Wiazka 0dl. od osi linii Wysokos¢ nad ziemiq
[mm’] [m] [m] [m]

Linia 400 kV na stupach Y 52

Ll 2x525 0,4 -10,3 7,67

L2 2x525 0,4 0 7,67

L3 2x525 0,4 10,3 7,67
Linia 220 kV na stupach H 52

Ll 525 - -7,6 6,47

L2 525 - 0 6,47

L3 525 - 7,6 6,47

Linia 110 kV na stupach ON 120

Ll 240 - -3,25 3,73

L2 240 - 0 7,93

L3 240 - 3,25 5,73
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Rys. 1. Natezenie pola elektrycznego w zaleznosci od odlegtosci od osi linii

Wida¢ z rys. 1, ze nat¢zenie pola elektrycznego nie przekracza 1 kV/m w odleglosci
ponad 30 m od osi linii 400 kV w obu kierunkach, 19,5 m dla linii 220 kV 1 9,5 m dla
linii 110 kV. Natomiast pozioma odlegtos¢ minimalna od przewodu do tatwo dostgpnej
czgsci budynku obliczona z zaleznosci (2) powinna wynosi¢: dla linii 400 kV — 9,81 m,
dla linii 220 kV okoto 7,27 m i dla linii 110 kV — 5,98 m. Natomiast od osi linii te
odlegloséci wynosza odpowiednio: dla linii 400 kV — 20,11 m, dla 220 kV — 14,87 m, dla
linii 110 kV — 9,23 m. Wida¢, ze dla powyzszych parametréw linii warunkiem
wyznaczajacym mozliwos¢ budowy jest E < 1 kV/m. Spelienie warunku bezpiecznej
odleglosci wedhug (1) nie zapewnia w tym przypadku ochrony przed polem
elektrycznym. Zwigkszanie odleglosci przewodoéw od ziemi w pewnym zakresie jeszcze
bardziej wydiluza zasigg strefy E > 1 kV/m.

W przypadku linii 110 kV (i czasem dla linii 220 kV) zdarza sig, ze duza odleglos¢
przewoddw od ziemi moze spowodowaé, ze nat¢zenie pola elektrycznego nie osiagnie 1
kV/m, woéwczas wystarczy warunek (1). Jesli warunek (1) nie jest spelniony, wowczas
nastepuje skrzyzowanie i musi by¢ spelniony warunek z normy [2]. Gdy nie ma
obostrzen, to wysoko$¢ ta wynosi 5+U,/150.

6 LITERATURA

1. PN-EN 50341-1: Elektroenergetyczne linie napowietrzne prqdu przemiennego
powyzej 45 kV, Cze§¢ 1. Wymagania ogdlne, Specyfikacje wspdlne, sierpien
2005.

2. PN-E-05100-1: Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie i
budowa, marzec 1998.

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw poél elektromagnetycznych w $Srodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw. Dziennik Ustaw RP Nr
192, Warszawa, 14.11.2003, poz 1883.



HOUSING NEAR POWER TRANSMISSION LINES

The high development of housing has been observed lately. This development re-
quires areas for buildings. These areas very often are crossed by power transmission
lines. Therefore there are problems with placement of buildings and other objects near
lines. The proper insulation distances should be kept and electric field intensities should
be lower than 1 kV/m and magnetic field intensities shoul be lower than 60 A/m. The
paper presents analysis of these problems. Condition E < 1 kV/m is mostly more restric-
tive than insulation distance.
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