Co mozemy zrobi¢ na rzecz ochrony klimatu?
What can we do to support the protection of the environment?

Streszczenie.

Referat dotyczy wybranych aspektow wykorzystania biomas do produkcji energii
elektrycznej w rozproszonych systemach zasilania, w szczegolnos$ci zastosowanie bioweggla
w Odnawialnych Zrédlach Energii OZE. Przedstawiono schemat ideowy Centrum
Ekoenrgii, ktorego zastosowanie pozwala na racjonalne wykorzystywanie zasobéw zrodet
alternatywnych. Omoéwiono ogolne zasady decydujace o ochronie klimatu.

1. Wstep

Tradycyjna elektroenergetyka jest niezdolna do wymuszenia optymalizacji
wykorzystania zasobow czy tez do minimalizacji negatywnego wplywu na srodowisko. Z
tych powodoéw zostaly zapoczatkowane zmiany, ukierunkowane na budow¢ rozproszonych
systemow elektroenergetycznych o istotnym udziale zrodet alternatywnych [1, 2, 3]. Tylko
takie systemy pozwalaja skutecznie wykorzystywa¢ mechanizmy rynkowe w roznych
aspektach elektroenergetyki.

Cecha elektroenergetycznych systemow rozproszonych sa [1, 2, 4]:

a) roznorodno$¢ zrodel i parametrow energii elektrycznej,

b) wzglednie mate moce pojedynczych zrodet,

¢) nierownomierna w czasie wydajnosc.

Z uwagi na to, w celu zapewnienia: wymaganej niezawodnos$ci, wspotpracy zrodet,
wyrownywania obciazen, dopasowywania odbioré6w i1 minimalizacji ich oddziatywania, w
systemach rozproszonych musza by¢ stosowane odpowiednie uktady dopasowujace. W
przypadku, jesli sa to uklady energoelektroniczne moéwi si¢ o tzw. aktywnych
kondycjonerach energii elektrycznej — APC (Activ Power Conditioner) [3, 5, 6, 7, 9].
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Rysunek 1. Koncepcja systemu FRIENDS



Dazy sig przy tym, aby te uktady w systemie rozproszonym byly nadzorowane i sterowane
za pomoca sieci komputerowej. W tym przypadku mamy tzw. system FRIENDS (Flexible
Reliable Intelligent Electrical eNergy Delivery System), ktérych koncepcje wg [10] prze-
dstawia rysunek 1. Powyzsze dotyczy rowniez systemow rozproszonego zasilania obiektow

2. Rozproszone zasilanie obiektéw

Obecnie systemy sa zasilane z krajowego systemu elektroenergetycznego, w
przewazajacej wigkszos$ci liniami niskich napig¢, a w pojedynczych przypadkach liniami
$rednich napig¢. Nie istnieja przy tym rezerwowe zrodla zasilania. Te zrodta w przysziosci
planuje si¢ uzupetni¢ w lokalne centra energetyczne bazujace na biomasie i miejscowych
paliwach kopalnych. W perspektywie moga by¢ uzupetnione o ogniwa fotowoltaiczne,
ogniwa paliwowe, wiatraki. Wspotpraca z systemem elektroenergetycznym moze by¢ przy
tym realizowana poprzez:

a) wlaczanie zrodet rezerwowego zasilania w okresach niedoboru energetycznego,

b)  sprzeganie duzych (ok. | MVA) i $rednich (ok. 0,1 MVA) zespoléw pradotwoérczych

w okresach niedoboru energetycznego,

c) sprzeganie i dopasowywanie innych alternatywnych zrodet energii zasilania

rezerwowego z systemem elektroenergetycznym.

Rozne uktady APC w systemach rozproszonego zasilania obiektow powinny wigc spetnia¢

razem nastgpujace funkcje:

a) sprzgga¢ 1 dopasowywaé z systemem elektroenergetycznym zrédla rezerwowego
zasilania: baterie akumulatorow stacyjnych, ogniw paliwowych i generatoréw
pradotwoérczych itp [5, 6];

b) poprawia¢ jako$¢ energii w otoczeniu rozproszonych odbiorcow [4, 9];

c) kontrolowa¢ i sterowaé przeptywem energii w systemach, w szczegdlnosci w
przypadku duzego udziatu zrédet alternatywnych (odnawialnych) [10].

Ostatnia z wymienionych funkcji jest trudna do realizacji bez sieci komputerowej,

nadzorujacej, zarzadzajacej i obslugujacej obiekty, lub innych mediow transmisyjnych

wspotpracujacych z centrami nadzoru. Stosujac taka sie¢ mozna wypracowac ,,optymalne”
decyzje dotyczace przeplywdéw energii elektrycznej migdzy obiektami na calym

nadzorowanym obszarze, z uwzglednieniem biezacych zasobdéw zrodet rezerwowych i

alternatywnych. Na tej podstawie, juz na obiektach, jest realizowane sterowane

zainstalowanymi uktadami APC.

3. Lokalne centra EKOENERGII

Bazujac na miejscowych zasobach materialnych i ludzkich mozliwe jest prowadzenie
zintegrowanej, jednolitej polityki opartej na wzajemnie zazgbiajacych si¢ relacjach
biznesowych 1 spotecznych. Proba takiego przedsigwzigcia jest powotanie Centrum
Ekoenergii w Podlegorzu.

Zasadniczym celem tego przedsigwzigcia jest zaspokajanie potrzeb spolecznych w
zakresie ochrony klimatu przy zachowaniu obecnego tempa rozwoju gospodarczego.
Zrdznicowano sektory przedsigwzigcia wedtug ponizszego zestawienia:

1. Przetwoérstwo odpaddéw organicznych: biomasy roslinnej, biomasy zwierzecej i osadow
komunalnych na BIOwegiel (biocarbon).

2. Przetworstwo pozostatych odpadow z wysypisk $mieci pomijajac materiaty rozszczep-
pialne i wybuchowe na energig elektryczna i cieplna

3. Edukacja energetyczna skierowana na racjonalne i oszczgdne korzystanie z energii.



4. Uruchamianie odnawialnych Zrédet energii: solarnych, wiatrowych, geotermalnych i
gazokompostowych.

5. Rozwdj budownictwa ekologicznego z idea pasywno$ci domoéw na bazie gliny trzciny i
drewna.

Zaleta biowegla jest trzyipotkrotne zmniejszenie masy, dwuipoétkrotne energetyczne
pod-niesienie warto$ci opatowej oraz obnizenie zawarto$ci siarki, chloru i azotu o 50 do
70%. Biowggiel ma wysoka warto$¢ opalowa przekraczajaca 25 MJ/kg, zawarto$¢ czgsci
lotnych 15%, popiotu ponizej 6%, siarki 0,01% oraz chloru ponizej 0,01%. Jedna taka
wytwornia o zasiggu do 50 km moze wyprodukowaé 45 000 Mg biowggla rocznie, ktory
jest idealnym paliwem dla kottow fluidalnych duzych jak i komunalnych elektrocieptowni
uzyskujac dodatkowo zielony certyfikat ochrony klimatu.

Przy zastosowaniu wspoélspalania biowegla i odpaddéw chemii organicznej z segregacji
$mieci mozna produkowa¢ z duza sprawno$cia przekraczajaca 90% energig elektryczng i
cieplna uzyskujac kolejny efekt ochrony klimatu potwierdzony zottym, zielonym i
biegkitnym certyfikatem. To wspotspalanie dla pozostalych w/w odpadéw komunalnych
pozwala dodatkowo wyselekcjonowac poszczegoélne metale, a z pozostatosci otrzymac
sztuczny obojetny chemicznie bazalt.

Powyzsze jest idealnym kotem zamachowym rozwoju gospodarki lokalnych spotecznosci.
Zastosowanie najnowocze$niejszych metod oszczedzania energii poprzez regulatory
strumienia o$§wietlenia kolektory stoneczne i pasywnos¢ energetyczna domow da w efekcie
obnizenie zuzycia energii i jej kosztow powyzej 25%.

Podstawg dziatania jest optymalizacja wykorzystania zasobow
naturalnych w celu aktywizacji gospodarczej. Potaczenie ochrony
klimatu z rozwojem gospodarczym bez zmiany tempa rozwoju.

Rozpoczyna sig¢ od produkcji biowggla na bazie biomasy stomowej. Istotne jest by
wzrastajaca rentonoscia przedsigwzigcia podnosi¢ ceng skupowanej biomasy od rolnikow.
Miara odniesienia jest cena wegla 1 wielko§¢ podatku weglowego (obecnie 60 §$).
Potrzebujemy stosownych uprawnien do nadawania $wiadectw pochodzenia i przezna-
czenia biomasy do celéw energetycznych, niezbgdnych dla rolnikéw w celu uzyskania
stosownych doptat.

W celu poprawy efektywno$ci gospodarczej tej produkcji nalezy przydziela¢ premie -

stosowne certyfikaty wszystkim podmiotom gospodarczym produkujacym energig cieplng i
elektryczna na bazie paliw odnawialnych nie tylko dla mocy ponad 2 MW, ale niezaleznie
od mocy. Wazne w bilansie energetycznym kraju jest to by nie zmarnowaé kazdego
kW energii odnawialnej z uwagi na natozone na nas zobowiazania w tej dziedzinie.
Rownolegle uruchamia si¢ budowg doméw pasywnych, rowniez chroniacych klimat. I tu
chciatoby sig skorzystac ze stosownej premii za ochrong klimatu. Pierwsze takie osiedle dla
100 dom6éw wykonane na bazie gliny, trzciny i drewna w cenie 1000 z/ m? i 1000 zt optat
eksploatacyjnych na rok mogloby powsta¢ wciagu najblizszych trzech lat. Przy
odpowiednim wsparciu mozna to skroci¢ do 18 miesigcy. Wazna cecha tych domow jest
przystosowanie ich do agroturystyki, posiadanie dodatkowych zrodet energii odnawialnej w
samym domu, oraz mozliwo$¢ oddawania nadwyzek tej energii do sieci.
Ta dziedzina nowatorska w swej prostocie, a jednoczesnie oszczedna i dajaca oszczednosé
kopalnych surowcoéw energetycznych musi dostaé wysoka range zachgt finansowych by
mogla sta¢ si¢ motorem gospodarczym uatrakcyjniajacym oferte inwestycji w matych
miejscowosciach.
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Rysunek 2. Schemat ideowy Centrum Ekoenergii
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Ponadto nasze zasoby pozwalaja na modernizacj¢ i rozw6j gminnych elektrocieptowni na
bazie energii odnawialnej czyniac z tych gmin samowystarczalno$¢ energetyczna. W ta
modernizacj¢ wchodzi rowniez system oszczgdzania energii oswietleniowej o min. 30 % na
bazie stosowania reduktorow strumienia o$wietlenia. W zasobach kadrowych gmin istnieja
podmioty gospodarcze, ktére przy odpowiednim ukierunkowaniu i zmianach
organizacyjnych (wyjscie z kurateli zakltadow energetycznych) swobodnie same beda
zdolne przeprowadzi¢ ta modernizacje i utrzymanie eksploatacji tych urzadzen.

Tu réwniez odpowiednie wsparcie moze spowodowac lawineg nowopowstatych rezerw
energii odnawialnej i wolnych zasobow tej energii dla potencjalnych inwestoréow. To
jest istotnym elementem pobudzenia gospodarczego w matych i s$rednich
miejscowosciach. Majac tanie ciepto i tania energie, oraz wolne zasoby ludzkie w
terenie zwieksza sie¢ mozliwos¢ lokowania tam inwestycji, czyli pobudza sie
gospodarczo ta rozproszona, ale samowystarczalng nie doinwestowana Polske Il
kategorii. To z pewnoscia pozwoli na zniwelowanie réznic rozwojowych i wyréwnanie
szans.



4. Podsumowanie

1. W warunkach Polski mozliwe jest utrzymanie wysokiego tempa rozwoju przy

dotrzymaniu zobowiazan w zakresie ochrony klimatu.

1. Jednym z najlepszych sposobow zwigkszenia udziatu odnawialnych zrodet energii jest
produkcja energii w oparciu o biocarbon.

2. Mozliwe jest obnizenie o 20% zuzycia energii poprzez zastosowanie reduktoréw
strumienia o$wietlenia reagujacych na zmienne naturalne warunki o§wietlenia.

Summary

The paper discusses selected issues of exploiting biomasses for producing electric
energy in diversified systems of power supply, in particular using biocarbon in Recyclable
Sources of Energy. The conceptual framework of the Centre of Ecoenergy is presented,
whose implementation enables rational exploitation of alternative sources. The general
principles of environment protection are also discussed.

Praca realizowana w ramach projektu badawczego Min. Nauki i Informatyzacji Nr
4T10A4 037 25 pt. ,,Energoelektroniczne uklady elastycznego sterowania przeplywem
mocy w rozproszonych systemach zasilajqcych prqdu przemiennego”.
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Mapa zasiggu dzialania Firmy Centrum Ekoenergii Sp. z o. o.
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