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Standardowy produkt

Uziom pomiedziowany
Powtoka miedziana o grubo$ci
0,250 mm, nie do zdarcia podczas
whbijania, zabezpiecza przed korozja
przez kilkadziesiat lat

Nowe produkty

Bednarka pomiedziowana
Powloka miedziana o grubosci
0,070 mm skutecznie zabezpiecza
przed korozja przez kilkadziesiat lat

Drut pomiedziowany
(Przewod uziemiajacy) powtoka
miedziana o grubosci 0,070 mm
skutecznie zabezpiecza przed
korozja przez kilkadziesiat lat

Od 1992 roku firma Galmar produkuje uziomy stalowe
pomiedziowane, ktore znalazty uznanie ws$rdd wykonawcow i osob
odpowiedzialnych za eksploatacj¢ systemow elektroenergetycznych.
W odpowiedzi na sugestie oraz aby zaspokoi¢ potrzeby klientow
uruchomilismy w lipcu 2007 roku produkcje stalowych
pomiedziowanych tasm (bednarek) oraz drutéw, ktore daja nowe
mozliwosci realizacji uziemien urzadzen energetycznych. Stalowe
taSmy 1 druty sa produkowane w oparciu o oryginalng technologi¢
przy wykorzystaniu w pelni zautomatyzowanej 1 skomputeryzowanej
linii produkcyjne;j.



Fot. 1. Fotografie probek bednarki stalowej pokrytej powlokami miedzianymi:
1), 2), 3) probki proste przed badaniami korozyjnymi;
2.1), 2.2), 2.3) probki zgigte (naprezone) po badaniach korozyjnych
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Fot. 2. Fotografie probek z bednarki stalowej ocynkowanej ogniowo:
1, 2, 3) probki proste przed badaniami korozyjnymi;
4, 5, 6) probki zgigte (naprgzone) po badaniach korozyjnych



Technologia ta polega na zastosowaniu procesu elektroche-
micznego, podczas ktorego na tasmy i druty naktadana jest powtoka
miedzi o grubos$ci nie mniejszej niz 70 um. Dzigki takiemu procesowi
produkcji jest zapewniona powtarzalno$¢ parametrow technicznych
wyrobow, a w szczegdlnosci ich wysoka odporno$¢ na korozjg
w réznych warunkach srodowiskowych oraz wysoka przyczepnosé
1 ciaglos¢ natozonych powtok miedzianych.

Wyroby te powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN
50164-2:2003 (U) ,,Elementy urzadzenia piorunochronnego — Czg$¢2:
Wymagania dotyczace przewodéw 1 uziomoé6w”  dotyczacej
minimalnych przekrojow poprzecznych tych elementow, nie tylko ze
wzgledu na wymagana wytrzymato§¢ mechaniczng, ale takze ze
wzgledu na odpowiednia odporno$¢ na oddziatywanie czynnikdéw
srodowiskowych, wptywajacych na ich korozjg. W przypadku
elementéw instalacji odgromowej znajdujacych si¢ powyzej gruntu —
czyli drutéw pomiedziowanych, wymagania w zakresie badan
srodowiskowych (korozyjnych) dotycza badan odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz atmosfery dwutlenku siarki. Natomiast
bednarka pomiedziowana przeznaczona do zakopania w gruncie
powinna by¢ badana na dtugotrwate oddzialywanie roztworu wodnego
zawierajacego chlorki 1 siarczki. Badania korozyjne tasmy oraz
drutow pomiedziowanych w zakresie oddziatywania mgly solnej
zostaly wykonane na Wydziale Inzynierii Materiatlowej Politechniki
Warszawskiej, natomiast badania w atmosferze dwutlenku siarki
wykonano w Instytucie Mechaniki Precyzyjne; w Warszawie.

Porownawcze badania odpornosci korozyjnej taSm (bednarek)
pomiedziowanych i tasm ocynkowanych ogniowo

Dwa zestawy po trzy probki bednarek: stalowej pomiedziowa-
nej — fot. 1 oraz stalowej ocynkowanej ogniowo — fot. 2, wszystkie
o dlugosci okoto 500 mm 1 przekroju 30 x 4 mm poddano ekspozycji
przez 28 dni w wodnym roztworze mieszaniny CaCL 1 Na,SOs,
ktorego pH wynosito 5-9. Srednie grubosci powlok miedzianych
badanych probek wynosity od 60 do 100 um. Grubos$ci powlok cynku
wahata si¢ przed badaniami od 61 do 68 pum. Pierwszy zestaw
stanowity probki proste a drugi probki wygigte pod katem prostym,



w ktorych powtoki zostaty celowo naprezone mechanicznie. Przed
1 po ekspozycji probki zwazono w celu okreslenia predkosci korozji
rownomiernej Vm [g/m* doba] i Vp [mm/rok] metoda grawime-
tryczna.

Poréwnujac wyniki badan bednarki ocynkowanej z wynikami
badan bednarki pomiedziowanej Galmar mozna stwierdzi¢, ze
trwalo$¢ korozyjna bednarki pomiedziowanej przewyzsza trwato$¢
bednarki ocynkowanej prawie 6-krotnie. Powtoki miedziane ulegaly
w czasie ekspozycji korozji rownomiernej. Szybkos¢ korozji powtok
dla bednarki prostej wynosita $rednio 0,009 mm/rok, co kwalifikuje
ten material do 3 stopnia odpornosci korozyjne; wg polskiej normy
PN-78/H-04608 ,,Badanie korozji metali. Skala odpornosci metali na
korozje” w skali 10-stopniowej, co oznacza material bardzo odporny
na korozjg¢. Powtoki cynkowe ulegly rowniez korozji réwnomiernej,
jednak szybkos¢ korozji byla znacznie wigksza 1 wyniosta $rednio
0,0481 mm/rok, co kwalifikuje ten materiat do 4 stopnia odpornosci
korozyjnej. W przypadku bednarek wygigtych (napre¢zona powloka
miedziana i cynkowa) szybko$¢ korozji byta wyzsza co kwalifikowalo
powtoki naprezone odpowiednio do 4 stopnia odpornosci korozyjnej
dla miedzianej i 5 stopnia dla cynkowe;.

Przeprowadzone badania miaty gltownie na celu poréwnanie
stopnia korozji bednarek pomiedziowanych elektrolitycznie
1 ocynkowanych ogniowo. Nalezy jednak podkresli¢, Zze stosowane
w badaniach $rodowisko korozyjne (zgodnie z wymaganiami normy)
jest znacznie agresywniejsze niz $rodowisko naturalne, w ktorym
pracuja tego typu elementy. Niestety brak jest ogoélnych zaleznosci
pozwalajacych przewidywa¢ zywotnos$¢ elementdéw w warunkach
naturalnych, na podstawie wynikow przyspieszonych testow
korozyjnych.
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