VI Lubuska Konferencja Naukowo-Techniczna — i-MITEL 2010

Janusz BYRCZEK

Tavrida Electric Polska sp. z 0.0.

Pewnos¢ i wysoka jakos¢ zasilania - przykiady
zastosowania reklozerow w krajowych
sieciach dystrybucyjnych SN

Streszczenie. Przedstawiony referat opisuje bogate mozliwosci zastosowania w sieciach dystrybucyjnych
SN napowietrznych wytgcznikow prézniowych zintegrowanych z automatyka zabezpieczeniowa (
reklozerow KTR) firmy Tavrida Electric. Przedstawia przykfady zrealizowanych instalacji. W Polsce
reklozery KTR pracujg w spétkach dystrybucyjnych od pieciu lat. Aparaty wykorzystywane sq w réznych
konfiguracjach sieci SN, zapewniajg: poprawe ciggto$ci zasilania, poprawe poziomu zabezpieczenia linii,
budowe napowietrznych rozdzielni sieciowych, sq takze wykorzystywane na biezgco jako niezawodne
fgczniki zdalnie sterowane.

Abstract. Presented article describes plentiful possibilities of applying in MV distribution networks the
outdoor vacuum circuit-breakers integrated with protection automation (KTR reclosers) produced by
Tavrida Electric. It presents examples of implemented installations. In Poland KTR reclosers have been
exploited by distribution companies for five years. These apparatus have been utilized in different
configurations of MV network, they allow for: improving the continuity of supply, improving the protection
level of the line, building the outdoor distribution substations; they operate also as reliable remotely
controlled switching devices.
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Napowietrzne wytaczniki préozniowe zintegrowane z automatyka zabezpieczeniowa -

reklozery KTR -  firmy Tavrida Electric instalowane s w polskich sieciach
dystrybucyjnych od pieciu lat. Sg coraz chetniej stosowane jako skuteczne narzedzie
poprawiajgce ciggtos¢ i pewnos¢ dostaw energii. Umieszczenie automatyki

zabezpieczeniowe] w gtebi sieci, samoczynnie separujacej jej uszkodzone odcinki,
zmienia dotychczasowe spojrzenie na strukture wyposazenia sieci. Wykorzystanie
reklozerow do budowy lub rozbudowy rozdzielni sieciowych jest stosunkowo tanie.
Oferowany przez firme Tavrida Electric reklozer KTR wspoipracuje z wszystkimi
systemami telemechaniki stosowanymi na rynku polskim.

Podstawowe uktady pracy linii z reklozerem

Bardzo dobre efekty poprawienia ciggtosci zasilania daje wprowadzenie reklozera w
linii SN, w punkcie, w ktérym mamy mozliwos¢ wydzielenia ucigzliwego fragmentu linii
lub odgatezienia. Takie ucigzliwe odcinki sieci to najczesciej napowietrzne linie
pozamiejskie, przechodzace przez tereny lesne lub orne, na ktérych zdarzajg sie czeste
wytaczenia spowodowa\:rw\? zwarciami przemijajgcymi.

Rys.1. Reklozer wydziela z sieci awaryjny odcinek linii
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W sieciach, w ktérych nie ma zainstalowanych reklozeréow, kazde takie zaktécenie

powoduje dziatanie automatyki zabezpieczeniowej w GPZ i wytaczenie catej linii SN.
Wprowadzenie reklozera w wybranym punkcie sieci powoduje, ze wytaczenia te bedg
realizowane przez jego automatyke i tylko niewielka liczba odbiorcéw bedzie
pozbawiona zasilania w czasie realizacji cyklu SPZ lub w okresie usuwania awarii.
Pozostali odbiorcy w ogodle nie odczujg skutkow zaktécenia. Po wytgczeniu okreslonego
fragmentu linii przez reklozer dyspozytor manewrujac zdalnie sterowanymi fgcznikami
moze jeszcze doktadniej wydzieli¢ uszkodzony fragment linii. Nie jest wowczas
angazowany wyfgcznik w GPZ.
Kolejne zafgczenia i dziatanie automatyki realizowane sg przez reklozer. To kolejna
przewaga reklozera nad innymi tgcznikami sterowanymi zdalnie. Zaden inny tacznik w
gtebi sieci nie jest w stanie zastapi¢ wytacznika stacyjnego i w takim stopniu ograniczy¢
zbedne wytgczenia odbiorcow.

Wspétczynniki okreslajace ciggtos¢ zasilania mozna jeszcze bardziej poprawié¢
wykorzystujgc automatyke SZR (samoczynnego zatgczenia rezerwy), ktdéra dostepna
jest w reklozerze KTR. Przyktadowy uktad dwdch linii promieniowych z reklozerem R3,
ktéry w sytuacjach awaryjnych pozwoli na automatyczne potaczenie w pierscien,
pokazany jest na rysunku 2. Znacznym utatwieniem - przy projektowaniu takiego ukfadu
- jest mozliwo$¢ nastawienia zabezpieczen nadpradowych kierunkowych z innym
poziomem dziatania zabezpieczen dla kierunku OC+ i OC-. Zapewni to prawidiowe
dziatanie, niezaleznie od kierunku przeptywu mocy. Niezaleznie od aktualnego
ustawienia facznikbw w tej sieci, zabezpieczenia beda dziataty poprawnie, bez
koniecznosci ingerencji operatora.
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Rys. 2. Uktad reklozeréw w sieci zapewniajgcy znaczng poprawe wspoétczynnikoéw ciggtosci
zasilania

Reklozer pomaga rowniez w lepszym dopasowaniu zabezpieczen linii SN,
szczegolnie linii o znacznej dtugosci. Dobdr nastaw automatyki zabezpieczeniowej
w stacji GPZ jest klopotliwy, zwtaszcza kiedy probujemy przeanalizowac prawidtowe
dziatanie zabezpieczen przy zwarciu na koncu linii. Wprowadzajac reklozer w gtebi sieci
dzielimy linie na dwa odcinki, gdzie koniec linii zabezpieczy automatyka reklozera, a
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poczatek automatyka zainstalowana w GPZ. Nastawy zabezpieczen w stacji GPZ
dobiera sie do znacznie krotszego odcinka linii.

Innym przyktadem zastosowania reklozerow jest wspominana we wstepie budowa
napowietrznych rozdzielni sieciowych sredniego napiecia RS. Reklozer KTR petni w tym
przypadku funkcje pola liniowego z nastepujacymi elementami:

- wytgcznikiem prozniowym;

- kompletem przektadnikow pragdowych i napigciowych;

- uktadem pomiarowym pradéw, napie¢, mocy i energii;

- zespotem automatyki zabezpieczeniowej;

- gwarantowanym uktadem zasilania;

- uktadem wspétpracujgcym z elementami telesterowania i telesygnalizacii;

Przyktady zastosowania reklozeréw

Pierwsze instalacje samoczynnych napowietrznych wytgcznikéw prézniowych KTR w
polskich sieciach dystrybucyjnych to sprawdzenie koncepcji poprawienia poziomu
zabezpieczenia linii poprzez rozproszenie automatyki zabezpieczeniowej w gtebi sieci.
Kilka reklozerow zainstalowano w tym czasie w spétce ENION S.A. Oddziat Bielsko-
Biata oraz Oddziat Krakow. Juz pierwszej zimy reklozery zdaty doskonale egzamin nie
tylko jako uktad zabezpieczen wysuniety w gtgb sieci, ale rowniez jako niezawodne
taczniki zdalnie sterowane, pracujgce w trudnych warunkach atmosferycznych.
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Rys.3 . Brak mechanicznych elementéw w sterowaniu zapewnia
warunkach zimowych

duza niezawodnosé w

Kolejny przykiad zastosowania reklozera to instalacja w spoice ENEA S.A. w Rejonie
Dystrybucji Choszczno. Reklozer KTR zastosowano w celu wydzielenia szczegdlnie
awaryjnego odcinka linii promieniowej. Po kilku miesigcach eksploatacji stwierdzono

ewidentne korzysci Z zastosowania reklozera. Sredni czas usuniecia awarii skrécit
sie z 2 godzin do 40 minut a ilo§¢ odbiorcoéw pozbawiona w tym czasie energii zostata
ograniczona z ok. 1000 do 200.

W ostatnich trzech latach zainstalowano w kraju kilkadziesiat reklozeréw, ktore
dziatajg na terenie spotek:

e ENEA S.A. oddzialy w Bydgoszczy, Gorzowie Wielkopolskim i Szczecinie,
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Energa S.A. Oddziat w Kaliszu,
EnergiaPro S.A. oddziaty we Wroctawiu i Jeleniej Gérze,
ENION S.A. oddziaty w Bedzinie, Bielsku-Biatej i Krakowie,

e Vattenfall Distribution Poland S.A.

Oprécz typowych punktdw z reklozerem zrealizowano réwniez zabudowe zdalnie
sterowanych prézniowych wytacznikéw napowietrznych z uproszczonym ukfadem
sterowania (bez modutu zabezpieczen). Tego typu faczniki pracujg w spétkach:

e ENEA S.A. Oddziat w Gorzowie Wielkopolskim,

e ENION S.A. oddziaty w Bielsku-Biatej i Tarnowie.

Ws$rdéd zrealizowanych w ostatnim roku instalacji na uwage zastuguje uktad
wykonany w Rejonie Dystrybucji Olesnica (EnergiaPro Oddziat we Wroctawiu). W
zaktadzie EnergiaPro stosowany jest uktad uziemienia punktu zerowego przez rezystor.
Oprécz niewatpliwej zalety tego rozwigzania, jakg jest tatwos¢ eliminacji zwarc
przemijajacych, system ma dokuczliwg wade w postaci czestych dziatah automatyki
SPZ. Wszystkie zaktdcenia wystepujgce w sieci napowietrznej powodujg dziatanie
automatyki zabezpieczeniowej w stacji GPZ i w konsekwencji wytgczenie catej linii.
Energii pozbawieni sg wszyscy odbiorcy pomimo tego, ze zakidcenia wystepuja
najczesciej na obszarach lesnych i pozamiejskich. Jedynym rozwigzaniem
poprawiajagcym w tym wypadku jakos¢ zasilania dla odbiorcéw w miescie jest
zastosowanie na granicy miasta wytacznika z automatykg zabezpieczeniowg. W Rejonie
Dystrybucji Olesnica zainstalowano reklozery w trzech punktach:

1. Pierwszy punkt to reklozer zainstalowany na linii Sredniego napiecia, ktora
wychodzi poza teren miasta Olesnica. Reklozer podzielit linie na dwie czesci:
¢ odcinek miejski - 73% odbiorcow,
¢ dwie linie napowietrzne poza miastem — 27%odbiorcow.

2. W drugim punkcie zamontowano dwa reklozery, ktore wydzielajg z linii
Sredniego napiecia odcinek miejski i dwie linie napowietrzne wychodzace poza
miasto:

e odcinek miejski — 66% odbiorcéw,
e | linia napowietrzna poza miastem — 15%odbiorcow,
e |l linia napowietrzna poza miastem — 19%odbiorcow.

3. W trzecim punkcie zamontowano reklozer w stacji wnetrzowej. Przypadek ten
rézni sie od dwodch pozostatych, poniewaz dzieli linie na:

¢ odcinek miejski — 5 zaktadow przemystowych,
¢ odcinek poza miastem — 45 km linii
napowietrznej z odbiorcami indywidualnymi.

Przed zamontowaniem reklozerow w RD Olesnica kazde dziatanie automatyki
zabezpieczeniowej powodowato wytaczenie stosunkowo duzej grupy odbiorcéw lub
pozbawienie zasilania pieciu zaktadow przemystowych. Nawet krétkie przerwy
wystepujace podczas uruchomienia automatyki SPZ byly szczegodlnie dokuczliwe dla
zasilanych zaktadéw.

Montaz i uruchomienie reklozeréw przeprowadzono w lutym 2009r. i juz po kilku
miesigcach eksploatacji mozna byto powiedzie¢, ze koncepcja uktadu separujacego
obszary miejskie sprawdzita sie.

Na linii sredniego napiecia opisanej w punkcie 1, w okresie od lutego do czerwca, po
wprowadzeniu skorygowanych dla tego uktadu nastaw, zanotowano czterokrotne udane
dziatanie automatyki SPZ reklozera i trzy awarie na linii, ktére spowodowaty dziatanie
zabezpieczen i definitywne otwarcie wylgcznika w reklozerze. Mieszkancy Olesnicy
odseparowani od terenéw pozamiejskich przez reklozer w ogodle nie odczuli skutkow tych
zaktoécen.
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Podobnie dla wylacznikbw zamontowanych na dwdch — odgatezieniach
przedstawionych w punkcie 2. Dziatanie automatyki w pierwszych czterech
analizowanych miesigcach eksploatacji spetnito oczekiwania. Na jednym odgatezieniu
wystapito dwukrotne udane dziatanie automatyki SPZ w reklozerze a na drugim
odgatezieniu trzykrotne udane dziatanie automatyki SPZ i dodatkowo jedno zaktdcenie
wytaczone przez zabezpieczenie reklozera. W zadnym przypadku nie bylo wytaczenia
w stacji GPZ. Roéwniez dla tego punktu separacja zasilania terenu miejskiego
potwierdzita zasadnos$¢ zastosowania reklozerow.

W trzecim opisanym przypadku, w okresie od lutego do czerwca, na linii wystgpity
zaktocenia, ktére spowodowaly szesciokrotne udane dziatanie automatyki SPZ
w reklozerze. W zadnym przypadku nie dziatata automatyka zabezpieczeniowa w stacji
GPZ, dzieki czemu w pieciu zakladach przemystowych nie zanotowano zaniku zasilania.

Oprocz podstawowej funkcji separacji terendw miejskich od zaktécen wystepujacych
w terenie, reklozery doskonale sprawdzity sie przy prowadzeniu planowych prac w sieci.
Kazdy z reklozeréw wyposazony w uktady komunikacji zdalnej moze by¢ wykorzystany
do szybkiej rekonfiguracji sieci i przygotowania fragmentu linii do prac remontowych. W
okresie od lutego do czerwca br. w RD Olesnica skorzystano z tej mozliwosci 18 razy:

e 4 razy w ukfadzie opisanym w punkcie 1,
e 5razy w uktadzie opisanym w punkcie 2,
e 9razy w ukladzie opisanym w punkcie 3.

Analizowany okres jest stosunkowo krétki. Daje jednak obraz korzysci wynikajacych
z zastosowania reklozeréw KTR w sytuacji rosngcych wymagan stawianych standardom
zasilania. Nastepna, rozszerzona analiza pracy przedstawionych powyzej uktadow,
bedzie obejmowata petny roczny okres eksploatacji.

Whnioski

W czasie kilku lat dziatania na terenie kraju firmy Tavrida Electric Polska sp. z o.o.
zrealizowaliSmy dostawy reklozeréw do kilku spoétek dystrybucyjnych. W wiekszosci
instalacji pracownicy Tavrida Electric Polska uczestniczyli w montazu i uruchomieniu
uktadow. Wsrod reklozeréw zabudowanych w sieci znajdziemy rézne ich zastosowania:

e podziat dtugiej linii SN na krétsze odcinki w celu lepszego zabezpieczenia linii,

e wydzielenie z sieci odcinkdw o szczegdlnie duzym narazeniu na zakfcenia i

poprawienie w ten sposob wspétczynnikéw ciggtosci zasilania,

e realizacja napowietrznych stacji RS,

e instalacje testowe majace na celu sprawdzenie ich mozliwosci i niezawodnosci.

Doswiadczenia zebrane w czasie eksploatacji potwierdzajg duze mozliwosci
reklozera, kitory zapewnia tgczenie nie tylko prgdéw roboczych, ale takze pradow
zwarciowych, fatwos¢ dostosowania do réznych konfiguracji sieci dzigki duzym
mozliwosciom automatyki zabezpieczeniowej oraz tatwos¢ jego przystosowania do
réznych ukfadéw telesterowania. Ostatnia zima potwierdzita zalety zwartej konstrukgcji
mechanicznej reklozerow. Reklozery KTR nie majg zewnetrznych elementéw
ruchomych. Nie wystepuja problemy wynikajace z oblodzenia aparatu. Potwierdzita sie
takze deklarowana bardzo duza niezawodno$¢ sterowania w trudnych warunkach
atmosferycznych.

Dzieki opisanym wyzej zaletom oraz stosunkowo niskiej cenie - koszt wykonania
punktu z reklozerem KTR poréwnywalny jest z kosztem punktu sterowanego zdalnie
z roztgcznikiem - reklozery KTR zdobywajg coraz wieksze grono zwolennikow.

Autor: mgr inz. Janusz Byrczek, Tavrida Electric Polska Sp. z o.0. ul. Przemystowa 76,
43-100 Tychy, e-mail: jbyrczek@tavrida.pl
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