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Aspekty projektowania iluminaciji latarni
morskich

Streszczenie. W artykule przedstawiono aspekty projektowania iluminacji zabytkowych nawigacyjnych
obiektow morskich na przyktadzie latarni morskiej, przedstawiono sposoby o$wietlania takich obiektéw,
zasady doboru oprawa oswietleniowych i zrédet Swiatta, zasady i koncepcje ich rozmieszczenia oraz
otrzymane wyniki w postaci wizualizacji.

Abstract. The paper presents problems concerning designing aspects of lighthouses in particular
illumination and electrical supply installation. It have been provided principles of luminaries choice and
lamps, principle of lamps layout and visualization form of results . (lumination of lighthouses designing
aspect).

Stowa kluczowe: oprawa oswietleniowa, oddawanie barw, oswietlenie kierunkowe, strumien
Swietlny.
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Wstep

Projektowanie instalacji oSwietlenia zewnetrznego obiektow zabytkowych morskich
obiektéw nawigacyjnych jest bardzo trudnym i czasochtonnym procesem, poniewaz
dotyczy ono juz istniejgcych budynkow, ktdre z racji na swoj charakter, wiek oraz walory
kulturowe i historyczne bardzo zawezajg pole manewru. Kazdy projekt tego typu
wymaga szeregu uzgodnien z instytucjami i organizacjami panstwowymi, pod ktére
podlegaja konkretne obiekty np. wytyczne Kkonserwatora zabytkow. Ponadto
projektowanie iluminacji czynnych nawigacyjne obiektéw morskich wymaga uzgodnien z
Urzedem Morskim. W obiektach takich bardzo czesto nie ma Zzadnej dokumentaciji
technicznej, badz jezeli istnieje to nie jest zgodna ze stanem faktycznym. Z tego tez
powodu nalezy dokona¢ inwentaryzacji. Nie jest to jedyny problem z jakim musi zmierzy¢
sie projektant. Nalezy pamietaé, ze obiekty zabytkowe stanowig jedne z
najatrakcyjniejszych miejsc danego regionu i sg odwiedzane przez turystéw zaréwno w
dzien jak i w nocy. lluminacja zabytkéw pozwala pokazaé ich piekno w innym $wietle niz
Swiatlo naturalne — dzienne, przez co w nocy wydobywa sie ich drugie ,Ja”. Mozna
powiedzieé, ze jest to zderzenie dwdch $wiatdw, Swiata historii ze Swiatem technologii. Z
tego tez powodu na autorze spoczywa bardzo duza odpowiedzialno$é, gdyz sama
koncepcja oswietlenia to nie wszystko. Najwiekszym problemem jest rozmieszczenie
opraw oswietleniowych na obiekcie lub w jego okolicy, poniewaz moze to zniszczy¢
wizerunek obiektu za dnia, pomimo tego, ze pokaze nowe walory w nocy. Dlatego tez,
iluminacja obiektow jest sztuka kompromisu pomiedzy historia, ktérg niewatpliwie
stanowig te obiekty, a ingerencjg w nig poprzez montaz instalacji o$wietleniowej na tych
obiektach. Na szczescie nowe technologie niosga ze sobg nowe mozliwosci. Oprawy
oswietleniowe sg coraz mniejsze, bardziej energooszczedne, a zarazem charakteryzujg
sie co raz wigekszg sprawnoscig swietlng.
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Projektowanie iluminacji latarni morskich

Latarnie morskie stanowig ozdobe paséw nadmorskich na catym Swiecie, a
zarazem sg charakterystycznymi punktami nawigacyjnymi umozliwiajacymi bezpieczng
zegluge. Pomimo uptywu czasu wiekszo$¢ latarn morskich przetrwata i stuzy po dzien
dzisiejszy wskazujgc droge na morzu. Spos$rdéd innych budowli wyréznia je ich
charakterystyczny ksztatt. W wiekszosci sg to obiekty okragte w ksztatcie walcow
pionowych i stozkow $cietych, czyli takie obiekty, ktére w przekroju ptaszczyzna poziomag
tworzg koto. Przy projektowaniu iluminacji takich obiektow, bardzo czesto pojawia sie
ztudna tendencja do utworzenia bardzo réwnomiernego pod wzgledem luminacji, obrazu
obiektu. W przypadku obiektéw okragtych oznaczatoby to koniecznosé zastosowania
wielu naswietlaczy, umieszczonych koliscie, naokoto danego budynku. Przyktadowe
rozmieszczenie naswietlaczy wokot obiektdw o przekroju porzecznym kolistym pokazano
na rysunku 1. Takie réwnomierne oswietlenie powierzchni walcowej powoduje utrate
mozliwosci wyeksponowania jej zakrzywienia, szczegdlnie z oddali, gdy perspektywa
obserwac;ji prostuje widok okragtych gzymséw i innych kolistych elementéw

Rys.1. Rozmieszczenie naswietlaczy do o$wietlenia latarni morskiej: a) wadliwe, b) prawidtowe

Réwnomiernie oswietlony obiekt okragly z daleka wyglada jak ptaska powierzchnia.
Uwaza sie, i zostalo to potwierdzone, ze obiekty okragte nalezy oswietla¢ tak, by nie
doswietlac ich na catym obwodzie. Utworzg sie wowczas pionowe, jasne i ciemne smugi
Swietlne — bardzo ciekawy rozkiad oswietlenia ze zmniejszajaca sie luminancjg na
obwodzie, w kazdym przekroju. Taki obraz podkresla wypuktos$¢ obiektu. Oznacza to, ze
do iluminacji nalezy uzy¢ dwéch, a w przypadku wiekszej Srednicy obiektu trzech,
naswietlaczy lub projektoréw, umieszczonych symetrycznie w stosunku do osi obiektu i
wycelowane tak by plamy swietine pochodzgce od nich nie zachodzity na siebie.

Wizualizacja oswietlenia

Wizualizacja komputerowa petni funkcje teoretycznego sprawdzenia koncepcji
iluminacji. W bardzo wierny sposéb odzwierciedla rzeczywisto$¢. Za jej pomoca mozna
zobaczy¢ rezultaty pracy projektanta, przed realizacjg projektu. Aby uzyskaé najlepszy
efekt oswietleniowy wskazane jest wykonanie serii symulacji komputerowych.
Poszczegdlne symulacje prowadza do ostatecznego efektu oswietleniowego. Jesli w
danej czesci uzyskano zadowalajacy efekt, nie zmienia sie juz rozmieszczenia i
wycelowania opraw, natomiast koncentruje sie na pozostalych czesciach. Kazda z
iteracji przybliza do zatozonego efektu koncowego. W ten sposdéb opracowuje sie
doktadne rozmieszczenie opraw, z miejscem ich montazu, a takze wszystkie parametry
uzytych zrodet Swiatta.

Tworzenie tréjwymiarowego modelu geometrycznego obiektu jest bardzo pracochtonnym
etapem tworzenia wizualizacji. Zajmuje, to czasami nawet kilkaset godzin w zaleznosci
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od stopnia skomplikowania. Na gotowy trojwymiarowy model geometryczny obiektu, na
poszczegolne ptaszczyzny nanosi sie ,materiaty”. W programach stuzacych do obliczen i
wizualizacji o$wietlenie definiuje sie je w edytorze materiatéw, tzn. zostaje im przypisana
min. barwa, rodzaj odbicia, wspoétczynnik odbicia, przepuszczania, pochtaniania.
Nastepnym etapem jest zdefiniowanie i wprowadzenie do sceny opraw oswietleniowych,
w postaci danych fotometrycznych zapisanych w formacie IES lub LDT. Sg to modele
matematyczne rzeczywistych opraw znajdujacych sie w katalogach producentéw. Po
wprowadzeniu do sceny opraw oswietleniowych, nastepujg obliczenia. Wyniki obliczen
oswietleniowych prezentowane sg oprécz wizualizacji fotorealistycznej, rowniez w formie
rozkladéw luminancji i natezenia o$wietlenia na poszczegdlnych ptaszczyznach obiektu.
Na rysunku 2 przedstawiono wizualizacje iluminacji latarni morskiej i fortu.

Rys.2. Wizualizacja o$wietlenia latarni morskiej

Projekt oswietlenia latarni morskiej i fortu

W celu oswietlenia Fortu pokazanego na rysunku 3, zastosowano metode punktowa za
pomocg szesciu naswietlaczy firmy Ares typu Nina 70W, ktérych krzywe rozsytu
pokazano na rysunku 5. Oprawy te umieszczono na tarasie Fortuna wysiegnikach
wystajacych 0,5 m ponad krawedz fortu. Rozmieszczenie oprawa pokazano na rysunku
4 (oprawy 2a, 2b). Waznym elementem przy projektowaniu oswietlenia fortu byto
oswietlenia otwordw z dziatami znajdujacych sie w Scianie fortu.

Rys.3. Wizualizacja o$wietlenia fortu
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Rys.4. Rozmieszczenie opraw oswietleniowych
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Rys. 5. Krzywe rozsytu oprawy Nina70W stuzgcej do oswietlenia fortu

Waznym elementem przy projektowaniu oswietlenia jest oswietlanie szczegtow
znajdujacych sie na obiekcie. Na forcie znajduje sie tablica pamiatkowa pokazana na
rysunku 6a, oraz herb miasta pozakazy na rysunku 6b.

a) b)

Rys.6. Widok wizualizacji oswietlenia: a) tablicy pamiatkowej; b) herbu miasta
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Do oswietlenia tablicy pamigtkowej uzyto oprawy Maxi Petra 150W o krzywej rozsytu
pokazanej na rysunku 7. Oprawa ta zostata umieszczona w bruku okalajacym fort w
odlegtosci 3,0 m od krawedzi fortu jak to pokazano na rysunku 4 — oprawa 3a.
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Rys. 7. Krzywe rozsytu oprawy Maxi Petra 150W stuzacej do oswietlenia tablicy pamigtkowej

Do oswietlenia herbu miasta uzyto oprawy Alien 70W o krzywej rozsytu pokazanej na
rysunku 8. Oprawa ta zostata umieszczona na bruku fosy fortu w odlegtosci 1,75 m od
krawedzi fortu jak to pokazano na rysunku 4 — oprawa 3b.
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Rys. 8. Krzywe rozsytu oprawy Alien 70W stuzacej do oswietlenia herbu miasta

Elementami, ktére nalezy doswietlac i wyciggac¢ z tta iluminowanego obiektu sg elementy
ozdobne znajdujace sie na obiekcie. Uwypukli¢ je mozna poprzez doswietlenie ich
metodg punktowa, ktéra pozwala na wyodrebnienie jego ksztaltu, jak to pokazano na
przyktadzie dziata znajdujacego si¢ na tarasie fortu rysunku 9.

Rys.9. Oswietlenie obiektow ozdobnych znajdujgacych sie na budowli — dziata

Do oswietlenia dziata znajdujacego sie na tarasie fortu uzyto oprawy Norma 35W o
krzywej rozsytu pokazanej na rysunku 10. Oprawa ta zostata umieszczona na tarasie
fortu w odlegtosci 2,0 m od dziata jak to pokazano na rysunku 4 — oprawa 4.
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Rys. 10. KrzyWe rozsytu oprawy Norma 35W stuzacej do oéwietlenié oéwietlénie armaty, tarasu
widokowego oraz dachu laterny

Wieza Latarni o$wietlono osmioma naswietlaczami umieszczonymi niesymetrycznie na
wylewce betonowej tarasu Fortu. Rozmieszczenie ich pokazano na rysunku 4 — oprawy
1a, 1b. Rozmieszczenie to ma na celu roz$wietlenie odpowiednio Sciany pd.-zach. i
Sciany pn. - wsch., a zarazem przyciemnienie elewacji od strony pn. i pd., przez co
uzyska sie efekt uwypuklenia bryty Latarni i uniknieciu zjawiska polegajacego na
sptaszczeniu bryly. Strumien $wiatta skierowany jest od dotu ku goérze wydobywajac
walory ceglastej elewacji oraz rozswietlajac okna znajdujgce sie na wiezy latarni przez
skrajne oprawy co przedstawiono na rysunku 2. Do oswietlenia wiezy latarni uzyto opraw
Nina 150W o krzywej rozsytu pokazanej na rysunku 11.
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Rys. 11. Krzywe rozsytu 6prawy Nina 150W stuzacej do oéwiétlenia Wiezy latarni

Elementami, ktére nalezy réwniez uwypukli¢ podczas oswietlania jest taras widokowy,
gdyz jest on czynny po zapadnieciu zmroku i udostepniony dla zwiedzajacych. Zostanie
oswietlony przez osiem naswietlaczy umieszczonych za barierkg ochronng w odlegtosci
0,3 m od barierki w taki sposéb aby rozswietlaty betonowe filary znajdujace sie na
tarasie oraz spéd stropu znajdujacy sie nad tarasem widokowym co da efekt Swiecacego
sie okregu i nie oslepiaty oséb znajdujacych sie na tarasie widokowym.

Rys.12. Wizualizacja o$wietlenia tarasu widokowego i dachu laterny
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Rozmieszczenie oprawa do oswietlenia tarasu widokowego pokazano na rysunku 4 —
oprawy 5a, 5b. Do o$wietlenia tarasu widokowego uzyto opraw Alien 70W o krzywe;j
rozsylu pokazanej na rysunku 10.Dach laterny zostat o$wietlony przez trzy naswietlacze
umieszczone po okregu dachu na wysiegnikach o dtugosci 0,5 m, w taki sposéb, aby
oprawy nie emitowaly strumienia Swietlnego poza obszar dachu, gdyz mogtoby to
spowodowaé niebezpieczenstwo dla zeglugi. Nieparzysta liczba opraw ma za zadanie
wydobycie wypuktosci oswietlanej bryly. Rozmieszczenie oprawa do oswietlenia dachu
laterny pokazano na rysunku 4 — oprawy 6. Do oswietlenia tarasu widokowego uzyto
opraw Alien 70W o krzywej rozsytu pokazanej na rysunku 10.

Wynik wizualizacji oswietlenia tarasu widokowego oraz dachu laterny przedstawiono na
rysunku 12.

Sterowanie oswietleniem

Waznym efektem przy projektowaniu iluminacji nocnej obiektéw jest realizacja scen
Swietlnych W przypadku prezentowanego os$wietlenia latarni morskiej i fortu
zastosowano dwie sceny swietlne. Pierwsza obejmuje os$wietlenia tarasy widokowego i
dachu laterny, druga oswietlenie fortu, wiezy latarni, tablicy pamiatkowej, herbu miasta i
dziata znajdujgcego sie na tarasie fortu. Sterowanie oswietleniem odbywa sie
automatycznie za pomocg zegara astronomicznego jednowyjsciowego Scena pierwsza
oswietlenia goérnego bedzie zalagczana ze zwioka czasowg 1h w stosunku do sceny
drugiej, poniewaz taras widokowy uczeszczany jest przez turystéw i istnieje ryzyko
ol$nienia przykrego.

Zakonczenie

Projektowanie iluminacji obiektow zabytkowych, czynnych nawigacyjnie wigze
sie rowniez z dopasowaniem iluminacji samego obiektu do otoczenia w jakim sie on
znajduje. W obiektach czynnych nawigacyjnie po dokonaniu projektu przed
rozpoczeciem procesu budowy oswietlenia, wazne jest przeprowadzenie proby morskiej,
w celu sprawdzenia czy oswietlenie nocne obiektu nie zaktoci Swiatta emitowanego
przez latarnie morska. Dodatkowo nalezy zaznaczyé, ze wazne jest tez dotrzymanie
wymagan jakie stawia konserwator zabytkébw w stosunku do latarni i fortow ktore sg
obiektami zabytkowymi. Wymaga to od projektanta odpowiednia przewidywania sposobu
mocowania opraw jak to pokazano na rysunku 13, czy sposobu prowadzenia przewoddéw
zasilajgcych oprawy.
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Przedstawiony w artykule projekt iluminacji latarni morskiej i fortu zostat zrealizowany w
Kotobrzegu. Jest to pierwsza latarnia morska na polskim wybrzezu ktéra posiada
iluminacje nocna. Na rysunku 14 przedstawiono zdjecie latarni morskiej fortu w
Kotobrzegu i wynik wizualizacji oswietlenia tego obiektu. Widaé na rysunku 14, ze
otrzymano duzg zbieznos¢. Potwierdza to potrzebe przeprowadzania wizualizacji
oswietlenia przed przejsciem budowy takiego oswietlenia, gdyz tylko wtedy istnieje
mozliwo$¢ oceny celu do jakiego sie dazy i jaki zaakceptowat inwestor.

Rys.14. Zdjecie i wizualizacja oswietlenia fortu i latarni morskiej
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