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Operatorzy systemoéow dystrybucyjnych a
generacja rozproszona w aspekcie
bezpieczenstwa elektroenergetycznego

Streszczenie. W artykule przedstawiono newralgiczne obszary funkcjonowania energetyki rozproszonej
w sieci elektroenergetycznej nalezgcej do operatora systemu dystrybucyjnego w aspekcie bezpieczeristwa
elektroenergetycznego. Przedstawiono m.in.: wymagania w zakresie uktadéw automatyki, telemechaniki i
zabezpieczen dla uruchamianych zrédet generacji rozproszonej, wymagania w technicznych warunkach
przytgczenia, wspofprace ukfadéw zabezpieczeniowych Zrédet generacji rozproszonej i sieci
elektroenergetycznej, zachowanie obiektow generacji rozproszonej w réznych stanach awaryjnych oraz
monitorowanie obiektow generacji rozproszonej.

Abstract. In this paper, key areas of operation of distributed power engineering in distribution grid
belonging to distribution system operator in aspect of energy security is shown. Requirements in range of
arrangement of automatics, telemechanics and protection for started sources of distributed generation,
requirements in technical conditions of connection to the grid, cooperation between protection
arrangements of sources of distributed generation and power network, operation of objects of distributed
generation in different emergency states and monitoring of distributed generation objects are presented.
(Distribution system operators and distributed generation in aspect of energy security).

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo elektroenergetyczne, system elektroenergetyczny, operator
systemu dystrybucyjnego, generacja rozproszona.
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Wprowadzenie

Bezpieczenstwo elektroenergetyczne kraju jest stanem jego gospodarki
umozliwiajgcym pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na
energie elektryczng ~w sposéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
zachowaniu wymagan ochrony srodowiska. W procesie zapewnienia bezpieczenstwa
elektroenergetycznego wazng role odgrywajg m.in. operatorzy systeméw
dystrybucyjnych oraz segment energetyki rozproszone;.

Operatorzy systemow dystrybucyjnych (w skrocie OSD) sg waznymi podmiotami w
zakresie bezpieczenstwa elektroenergetycznego kraju, z rac;ji roli jaka petnig oraz zadan
i obowigzkow jakie majg w obszarze bezpieczenstwa pracy wtasnej sieci dystrybucyjne;.
W Swietle prawa krajowego sg bowiem odpowiedzialni za ruch sieciowy w systemie
dystrybucyjnym, biezace i dtugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego
systemu, eksploatacje, konserwacje, remonty oraz niezbedng rozbudowe sieci
dystrybucyjnej, w tym potaczen z innymi systemami elektroenergetycznymi (art.3.[1]]).

Segment energetyki rozproszonej ma istotne znaczenie dla zapewnienia
bezpieczenstwa elektroenergetycznego. W niektérych sytuacjach, szczegdlnie w
stanach szczytowego obcigzenia Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (w skrocie
KSE) zrédta generacji rozproszonej sa praktycznie jedynym mozliwym ze wzgledéw
technicznych oraz optacalnym pod wzgledem ekonomicznym sposobem zapewnienia
zasilania w stanach nienormalnych. Lokalne Zrédta rozproszone wigczone w sieci
dystrybucyjnej moga stanowi¢ realng mozliwos¢ rezerwowania czesci odbiorow
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zasilanych z tej sieci. Ponadto zrédta generacji rozproszonej, oparte np. na silnikach z
napedem biogazowym moga zastgpi¢ w niektoérych przypadkach inwestycje sieciowe
zwigzane z modernizacja lub rozbudowg sieci SN i nn w ramach procesu reelektryfikacji
obszaréw wiejskich [10].

W sytuacji ciggle zwiekszajacego sie zapotrzebowaniu na energie elektryczng w
kraju i jednoczesnie wystepujacych silnych ograniczeniach w rozwoju sieci
elektroenergetycznej oraz szybko starzejacej sie bazie wytwoérczej w zrédtach
systemowych i braku zastepowania tych zrédet nowymi o podobnej skali rola energetyki
rozproszonej w KSE bedzie stale rosta [12,13].

Wspoipraca OSD - wiasciciele zrodet generacji rozproszonej

Zapewnienie bezpieczenstwa elektroenergetycznego wymaga intensywnego rozwoju
energetyki rozproszonej. Prowadzi to do wielu jakosciowych i iloSciowych zmian w sieci
rozdzielczej. Konieczna jest w zwigzku z tym $cista wspotpraca operatorow systemow
dystrybucyjnych i witascicieli zrédet generacji rozproszonej oraz realizacja réznorodnych
analiz i podejmowanie skoordynowanych dziatan w tym kierunku. Nalezy je
ukierunkowa¢ na uzyskanie lepszej wspétpracy zrédet rozproszonych z siecig
elektroenergetyczng, uwzglednienie wzrostu liczby zrddet rozproszonych w systemie
elektroenergetycznym oraz zachowanie obiektéw generacji rozproszonej w réznych
stanach awaryjnych.

Wiasciwe  funkcjonowanie  Zrédet generacji rozproszonej w  systemie
elektroenergetycznym wymaga wypracowania kompromisowych rozwigzan przez OSD
i wlascicieli zrédet rozproszonych w kilku newralgicznych obszarach [5].

Obejmujg one:

e wymagania w zakresie ukladow automatyki, telemechaniki i zabezpieczen dla
uruchamianych zrédet generacji rozproszone;j,

e wymagania w technicznych warunkach przylaczenia zwigzane z koniecznoscig
modernizac;ji sieci elektroenergetycznej,

e wspoiprace ukladow zabezpieczeniowych zrddet generacji rozproszonej i sieci
elektroenergetycznej,

e zachowanie obiektéw generacji rozproszonej w réznych stanach awaryjnych,

e monitorowanie obiektow generacji rozproszone;.

Podstawowe wymagania dla zrédef generacji rozproszonej
Podstawowe wymagania dla zrédet generacji rozproszonej, zawarte w Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (w skrécie IRIESD), obejmuja: wymagania
techniczne i eksploatacyjne zapewniajagce bezpieczenstwo funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego, wymagania obejmujgce dotrzymanie w miejscu przytgczenia
parametrow jakosciowych energii elektrycznej oraz zapewnienie mozliwosci
dokonywania pomiaréw niezbednych do prowadzenia ruchu sieci i rozliczen [3,4].
Ponadto majg na celu zabezpieczenie systemu elektroenergetycznego przed
uszkodzeniami spowodowanymi niewtasciwg praca zrdédet generacji rozproszonej oraz
ich zabezpieczenie przed uszkodzeniami w przypadku awarii sieciowej lub systemowej,
Wymagania techniczne dla zrédet generacji rozproszonej obejmujg w zaleznosci od
potrzeb wymagania w zakresie:
e uktadéw wzbudzenia,
e ukfadow regulacji napiecia,
e sposobdéw wykorzystania ukladow grupowej regulacji napie¢ jednostek
wytworczych (ARNE),
systemow elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,
urzadzen regulacji pierwotnej,
czasow rozruchu i minimalnej liczby rozruchéw w ciggu roku,
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ogranicznikdw maksymalnych pradéw stojana i wirnika,
mozliwosci synchronizacji jednostki wytworczej z siecia,
wytwarzanych mocy czynnych i biernych,

wyposazenia linii blokowych w uktady automatyki.

Szczegbétowe wymagania techniczne zawarte w IRIESD dla Zrédet generacji
rozproszonej dotycza: aparatury faczeniowej, zabezpieczen i telemechaniki, kompensacji
mocy biernej, zatgczania i synchronizacji jednostek generacji rozproszonej z siecig
elektroenergetyczng, warunkéw zwigzanych z dochowaniem parametrow jakosciowych
napiecia [3,4].

Ponadto w krajowych instrukcjach ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej przyjeto,
ze sposéb przylgczenia jednostek wytworczych do sieci dystrybucyjnej powinien
umozliwia¢ ich odigczanie oraz stworzenie przerwy izolacyjnej w sposéb nieograniczony
dla OSD. Jednostki wytworcze o mocy osiggalnej powyzej 150 kVA przytaczane do sieci
rozdzielczej powinny byé zautomatyzowane i dostosowane do zdalnego sterowania
przez operatora systemu dystrybucyjnego. Moc zwarciowa w miejscu przytaczenia do
sieci rozdzielczej powinna by¢ przynajmniej 20 razy wigksza od ich mocy
przytaczeniowej. Praca wyspowa jednostek wytwdrczych jest mozliwa jedynie na wyspe
urzadzen tego wytworcy o ile uwzgledniono to w warunkach przytaczenia [3,4].

Postanowienia dotyczace wymagan technicznych dla Zzrédet generacji rozproszonej
majg charakter jednostronny i uwzgledniajg gtéwnie punkt widzenia operatora systemu
dystrybucyjnego. Majg na celu przede wszystkim ochrone samej sieci dystrybucyjne;j.
Wymusza sie instalowanie rozbudowanych systeméw zabezpieczen i telemechaniki
nawet dla matych zrédet, co znacznie ogranicza liczbe zrodet generacji rozproszonej w
sieci. Ponadto nie dopuszcza sie do pracy wyspowej obejmujacej elementy sieci
dystrybucyjnej, a dazy sie do odigczenia zrédta od sieci i wyizolowania go w stanach
awaryjnych w momencie nawet niewielkiego zagrozenia.

Postanowienia dotyczace wymagan technicznych dla zrédet generacji rozproszonej
powinny zosta¢é wypracowane w wyniku wspotpracy i dyskusji pomiedzy OSD a
wiascicielami  Zzrédet generacji rozproszonej [5]. Wypracowane rozwigzania
kompromisowe powinny pozwoli¢ z jednej strony na spetnienie podstawowych wymagan
stawianym zrédtom generacji rozproszonej, a z drugiej na zwiekszenie roli tych zrodet w
zapewnieniu bezpieczenstwa elektroenergetycznego na szczeblu lokalnym.

Szczegodlnie istotne jest okreslenie zalecen dla uktadow zabezpieczeniowych zrodet
rozproszonych i sieci elektroenergetycznej, ktére pozwalajg na wlasciwe wykorzystanie
zrodta generacji rozproszonej w stanach awaryjnych.

Standaryzacja zrédet generacji rozproszonej

Zrédta generacii rozproszonej obejmuja rézne typy uktadéw rozproszonych: gazowe,
biogazowe, fotowoltaiczne, elektrownie wiatrowe i mate elektrownie wodne. Sg bardzo
zroznicowane w aspekcie wyposazenia, wtasciwosci jednostek i technologii. Wymagania
operatorow systemow dystrybucyjnych natomiast sg precyzyjnie okreslone w IRIESD
przewaznie tylko w odniesieniu do farm wiatrowych [3,4].

Zrédta generacji rozproszonej moga byé przylaczone do sieci: nn, SN, 110 kV
bezposrednio lub za pomocg wydzielonej linii do stacji elektroenergetycznej [8]. Przy
czym realizacja przylaczenia na nizszym napieciu w postaci bezposredniej jest dla
wiasciciela zrédta generacji rozproszonej tansza, niz przyjecie innych rozwigzan.
Usytuowanie zrddet generacji rozproszonej w sieci elektroenergetycznej jest wiec czesto
czynnikiem bardzo znaczgaco wpltywajgcym na catkowity koszt inwestyciji.

W sytuacji braku okreslenia w IRIESD wartosci granicznej mocy zrédet generacji
rozproszonej, ktére mogag byé przytaczone do sieci: nn, SN, 110 kV bezposrednio lub za
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pomocg wydzielonej linii do stacji rozdzielczej, decyzje dotyczace technicznych
warunkéw przytaczenia podejmowane sg elastycznie i arbitralnie przez OSD na
podstawie szczegdtowych analiz zawartych w tzw. ekspertyzach przytaczeniowych.
Odbywa sie to niekiedy z niekorzyscig dla wiasciciela zrodta generacji rozproszonej,
bowiem operator systemu wymusza przyjecie bardzo bezpiecznych i korzystnych z jego
punktu widzenia rozwigzan generujacych znaczne koszty dla wtasciciela takiego zrédia,
ktére w odczuciu tego ostatniego sg nadmiernie wygoérowane. Te koszty zwigzane sg
czesto z koniecznoscig znacznej modernizacji sieci elektroenergetycznej, ktorej zakres
jest zbyt duzy i znacznie odbiega od oczekiwan wiasciciela zrédta generacji

rozproszone;.
Operator systemu dystrybucyjnego okresla wymagania w zakresie uktadow
automatyki, telemechaniki i  zabezpieczeh dla uruchamianych Z2zrédet generacji

rozproszonej [3,4]. W sytuacji gdy sg one wygérowane w stosunku do potrzeb obcigzajg
wiascicieli zrodet generacji rozproszonej znaczacymi kosztami zwigzanymi z
koniecznoscig ich spetnienia. Szczegodlnie ma to miejsce w odniesieniu do matych zrédet
przytaczanych na napieciu niskim i $rednim. Prowadzi to do ograniczenia liczby i
wielkosci zrodet rozproszonych w sieci dystrybucyjne;.

Uwarunkowania techniczne i formalno-prawne w sposéb bardzo znaczacy hamujag i
deformujg proces inwestycyjny zwigzany z oddaniem uktadéw generacji rozproszonej do
uzytku.

Konieczne jest w zwigzku z tym dokonanie standaryzacji Zzrodet generacji
rozproszonej oraz precyzyjne okreslenie wymagan OSD w stosunku do innych niz
elektrownie wiatrowe typéw uktadow rozproszonych [5]. Ponadto wazna jest weryfikacja
procedury przytaczenia dla ukladéw generacji rozproszonej zmierzajaca w kierunku jej
uproszczenia. Nalezy wprowadzi¢ ponadto standardy postepowania przytaczeniowego
dla ukfadoéw generacji rozproszonej. Wymaga to znowelizowania rozporzadzenia
systemowego [2] w tym obszarze.

Uktady zabezpieczeniowe zrédef generacji rozproszonej

Zabezpieczenia zrédet rozproszonych obejmuja dwie grupy: zabezpieczenia
podstawowe (stuzgce do ochrony jednostki wytworczej przed uszkodzeniem) oraz
zabezpieczenia dodatkowe (uzaleznione od mocy jednostki wytworczej) [3,4].

Do zabezpieczen podstawowych zrédet generacji rozproszonej nalezg
zabezpieczenia:

e od zwar¢ wewnetrznych (réznicowe lub nadpradowe bezzwtoczne),

e od zwar¢ zewnetrznych (nadpradowe zwioczne lub nadprgdowe zwloczne z
blokada napieciowq),
od zwar¢ do korpusu (zerowopradowe),
od nadmiernego wzrostu napiecia (nadnapieciowe),
od przecigzen (nadpragdowe zwioczne dziatajgce na sygnalizacje),
od pracy silnikowej (kierunkowe czynnomocowe).

Do =zabezpieczern dodatkowych 2zrodet generacji rozproszonej nalezg m.in.
zabezpieczenia:

e zerowe nadnapieciowe od zwar¢ doziemnych w sieciach SN,

e podnapieciowe,

e nadnapieciowe,

e przed wzrostem predkosci obrotowej,

e od obnizenia predkosci obrotowe;.

Wspotpraca uktadow zabezpieczeniowych zrodet generacji rozproszonej i sieci
elektroenergetycznej ma kluczowe znaczenie w aspekcie koordynacji pracy zrédet
rozproszonych i sieci rozdzielczych [8]. Dlatego bardzo istotny jest wlasciwy dobor

96



VI Lubuska Konferencja Naukowo-Techniczna — i-MITEL 2010

nastawien zabezpieczen umozliwiajacy petng koordynacje tych zabezpieczen. Wymaga
to wypracowania odpowiednich standardéw rozwigzania tego problemu.

Rozwigzania ukltadéw zabezpieczeniowych powinny gwarantowa¢ autonomicznosc i
niezawodno$¢ dziatania oraz petng kontrole przez odpowiednie stuzby eksploatacyjne
OSD. Operator systemu powinien mie¢ petny dostep do ukladéw zabezpieczeniowych
zrodet generacji rozproszonej w celu sprawdzenia i weryfikacji ich nastaw i dziatania.
Czesto zdarza sie bowiem, ze zabezpieczenia tych zrédet sg fabrycznie nastawiane w
sposo6b trudny do zaakceptowania dla operatora systemu dystrybucyjnego.

Zachowanie zrédet generacji rozproszonej w stanach awaryjnych

W systemie elektroenergetycznym moga wystgpi¢ stany nienormalne w postaci
zakitécen o charakterze lokalnym (zwarcia, obnizenia napiecia) oraz globalnym (lawina
czestotliwosci, lawina napiecia). Zachowanie obiektéw generacji rozproszonej w stanach
awaryjnych spowodowanych tymi zaktéceniami jest bardzo wazne.

Obecnie podstawowa zasada koordynacji zrédet generacji rozproszonej z siecig
elektroenergetyczng jest odtgczenie tych zrodet od sieci podczas zaktécen, bowiem
zrodta te nie sg zaprojektowane na udziat w procesie sterowania awaryjnego w systemie
elektroenergetycznym. Aby ulegto to zmianie konieczna jest m.in. wlasciwa identyfikacja
pracy wyspowej zrodta. Wymaga to stosowania dedykowanych zabezpieczen
specjalistycznych zgodnie ze standardami wypracowanymi na drodze dyskusji i
kompromisu pomiedzy OSD i witascicielami zrédet generacji rozproszonej. Bowiem w
sytuacji ich braku, tradycyjne zabezpieczenia nalezy nastawia¢ w sposob niezwykle
czuly, co w stanach awarii w sieci skutkuje natychmiastowym ich odtaczeniem.

Ponadto wymagane jest systemowe podejscie w zakresie okreslenia dopuszczalnych
poziomdéw niewrazliwosci urzadzen dla zdarzen nienormalnych, uwzgledniajace
istniejace poziomy odchylen napiecia w stanach normalnych. Pozwoli to na zmiane
podejscia do automatyki uktadéw generacji rozproszonej, ktéra dla wiekszosci
przypadkéw, kiedy wartosci progowe nie beda przekraczane, nie bedzie inicjowac
odigczenia ukfadu wytwérczego od sieci. Natomiast dopiero przy przekroczeniu
dopuszczalnego poziomu odpornosci bedzie to skutkowato odtagczeniem zrodta od sieci,
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzenia.

Okreslenie dopuszczalnych poziomdow niewrazliwosci urzgdzen powinno zostaé
wypracowane w wyniku wspotpracy i dyskusji pomiedzy operatorami systemow
elektroenergetycznych a wiascicielami zrodet generacji rozproszonej. Wypracowane
rozwigzania kompromisowe powinny pozwoli¢ na lepsze wykorzystanie tych zrodet w
obszarze lokalnego bezpieczehstwa energetycznego.

Konieczna jest réwniez zmiana filozofii operatorow systeméw dystrybucyjnych w
zakresie wykorzystywania zrodet generacji rozproszonej w warunkach awaryjnych.
Bowiem obecnie stuzby ruchowe i eksploatacyjne OSD daza najczesciej do
eliminowania zrodet rozproszonych w stanach nienormalnej pracy i zagrozenia sieci.

Operatorzy systemu dystrybucyjnego powinni opracowa¢ warunki dla zrodet
rozproszonych, aby stanowity w warunkach awaryjnych wsparcie dla systemu
elektroenergetycznego. Nalezy planowa¢ wykorzystywanie obiektéw generacji
rozproszonej do procedur odbudowy poawaryjnej systemu elektroenergetycznego w
sytuacji gdy pozwalajg na to warunki techniczne.
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Monitorowanie obiektow generacji rozproszonej

Bezpieczenstwo  funkcjonowania systemu  elektroenergetycznego  wymaga
zwiekszenia zakresu obserwowalnosci sieci dystrybucyjnej oraz wspoétpracujacych z nig
zrodet generacji rozproszonej. W KSE nasycenie urzadzeniami pomiarowymi i
teletechnicznymi, obejmujacymi uktady telesygnalizacji, telepomiaréw i telesterowania,
pogarsza sie znacznie w miare obnizenia poziomu napieciowego na ktérym siec
pracuje. Przy czym w duzym ale nie wystarczajagcym stopniu opomiarowana jest sie¢
110 kV. W zwigzku z tym, nalezy wprowadzi¢ dostosowane do potrzeb OSD petne
opomiarowanie i systemy teletechniczne w stacjach elektroenergetycznych w
odniesieniu do rozdzielni SN oraz dla zrédet generacji rozproszonej. Obecnie dla
jednostek generacji rozproszonej o mocy do 1 MW w odniesieniu do systemoéw
teletechnicznych standardowo wymaga sie: telesygnalizacji stanu potozenia wytacznika
generatora lub tacznika sprzegajacego jednostke wytwérczg z siecig oraz telepomiarow
pradu, napiecia, mocy czynnej i biernej [3,4]. Natomiast dla jednostek o mocy powyzej 1
MW wymaga sie co najmniej: telesygnalizacji stanu potozenia wszystkich tgcznikow po
stronie napiecia generatorowego lub ftgcznika sprzegajacego jednostke generacji
rozproszonej z siecig oraz telepomiaréw pradu, napiecia, mocy czynnej i biernej na
zaciskach jednostki generacji rozproszonej (brutto) oraz w punkcie przytaczenia do sieci
(netto) dla kazdej jednostki osobno oraz sumarycznej mocy czynnej i biernej [3,4].

Wprowadzenie lokalnego zrddfa rozproszonego do systemu elektroenergetycznego
przynosi pozytywne i negatywne skutki. Do pozytywnych nalezg m.in.: poprawienie
bilansu energetycznego, zmniejszenie strat przesytowych, mozliwos¢ zmniejszenia strat i
odchylen napiecia [8]. Negatywne zwigzane sg gtéwnie z zachowaniem zrédta w stanach
awarii. W odniesieniu do srednich i matych zrédet generacji rozproszonej przytaczanych
do sieci Sredniego i niskiego napigcia pojawiaja sie problemy zwigzane m.in. ze zmiang
rozptywdw mocy w sieci, zwiekszeniem wartosci prgdéw zwarciowych, zwiekszeniem
zakresu odchylen i odksztalcen napiecia w sieci przy pracy zrodet oraz zmiang
warunkéw bezpieczefstwa przy obstudze sieci. Zrédta rozproszone o znacznej mocy
wykorzystujace przetworniki energoelektroniczne moga powodowac istotne zmiany i
odksztalcenia napiecia, pogarszajgce jakos¢ energii. Dlatego przy przytaczaniu zrédta
generacji rozproszonej konieczne jest monitorowanie pracy tych zrodet.

Prawidlowa praca sieci elektroenergetycznej ze zrédiami generacji rozproszonej
wymaga stworzenia przez OSD systemu kontroli jej pracy. Wigze sie to z
koniecznoscig okreslenia: zakresu niezbednych informacji przekazywanych z miejsca
przytaczenia zrédia generacji rozproszonej, procedur ich przetwarzania (wyznaczanie
wartosci $rednich, sygnalizacja wartosci granicznych, rejestracja stanu, wizualizacja
informacji itp.) rodzaju i wymagan dla urzadzen pomiarowych. Operator systemu
dystrybucyjnego powinien dysponowaé mozliwie najpetniejszg wiedzg o Zzrédtach
rozproszonych w sieci. Dla niego najistotniejsze sg informacje: o stanie zrédia, jego
mocy i energii przekazanej do sieci, o poziomie i odchyleniach napiecia w okreslonych
punktach sieci. Ponadto wazna jest informacja o utrzymaniu poziomu napiecia - w
okreslonym punkcie sieci - w dopuszczalnym przedziale, poprzez zataczenie lub
wylaczenie zrédta oraz regulacje jego mocy. Wiasciciel zrodta generacji rozproszonej
jest zainteresowany minimalnym i prostym zakresem przekazywanych OSD informaciji.

Wypracowanie zatozen wiasciwego systemu kontroli pracy sieci elektroenergetycznej
ze zrodtami generacji rozproszonej powinno odbywaé sie w warunkach petnej
wspotpracy operatorow systemow elektroenergetycznych z  wiascicielami  zrodet
generacji rozproszonej i by¢ ukierunkowane na wypracowanie kompromisu [5].

Wprowadzanie nowych lub rozbudowywanie istniejagcych dedykowanych systeméw
telemechaniki przeznaczonych dla obiektéw generacji rozproszonej powinno
uwzglednia¢ z jednej strony ich mozliwosci, a z drugiej potrzeby witasciciela takiego
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obiektu i operatora systemu dystrybucyjnego do ktérego sieci przytaczone jest dane
zrodto.

Whnioski

Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej dla odbiorcow wymaga rozwoju
energetyki rozproszonej. Energetyka rozproszona powinna by¢ traktowana jako wazny
segment wytwarzania energii elektrycznej i jako jeden z filarébw lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego.

Zrodla  generacji rozproszonej powinny stanowi¢ wsparcie dla systemu
elektroenergetycznego w stanach awaryjnych.

Standaryzacja i uproszczenie procedury przytaczeniowej dla ukladéw generaciji
rozproszonej w obszarach: technicznym i formalno-prawnym pozwoli na przyspieszenie
rozwoju energetyki rozproszone;.

Wspétpraca operatorow systeméw dystrybucyjnych oraz witascicieli Zrédet generacji
rozproszonej powinna byé ukierunkowana na zapewnienie bezpieczenstwa systemu
elektroenergetycznego i by¢ realizowana w pieciu newralgicznych obszarach: wymagan
w zakresie uktadow automatyki, telemechaniki i zabezpieczen dla uruchamianych zrédet
generacji rozproszonej, wymagan w technicznych warunkach przytaczenia zwigzanych z
koniecznoscia modernizacji sieci elektroenergetycznej, wspotpracy  uktadéw
zabezpieczeniowych zrédet generacji rozproszonej i sieci elektroenergetycznej,
zachowania obiektdw generacji rozproszonej w roznych stanach awaryjnych i
monitorowania obiektow generacji rozproszone;.

Wiasciwe  funkcjonowanie  zrédet generacji rozproszonej w  systemie
elektroenergetycznym wymaga wypracowania kompromisowych rozwigzan przez OSD
i wlascicieli zrédet rozproszonych w pieciu wymienionych obszarach.
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