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ZASTOSOWANIE NOWOCZESNYCH
BEZISKIERNIKOWYCH OGRANICZNIKOW
DO OCHRONY OD PRZEPIEC W SIECIACH SN

Wytworzona w zaktadach wytworczych energia elekiryczna przesytana jest
do odbiorcow poprzez linie elektroenergetyczne przesytowe, rozdzielcze, przemystowe
oraz réznego rodzaju urzadzenia, ktore tworza system elektroenergetyczny. Ma on
zapewni¢ stalg i nieprzerwang dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
i standardach odbiorcom. Wszystkie linie i urzadzenia elektroenergetyczne narazone sg
na przepiecia wystepujace w systemie elektroenergetycznym, ktére sg zjawiskiem
czestym i nieuniknionym. Przyczynami, ktére wywotujg przepiecia sa najczesciej
wytadowania atmosferyczne, stany nieustalone w sieciach elektroenergetycznych, ktére
powstajg podczas nagtych zmian napiecia zasilajgcego, impulsy elektromagnetyczne
wywotane przez sie¢ wysokich napie¢ jak réwniez wytadowania elektrostatyczne
wywotane przez gromadzace sie fadunki statyczne. Nagty ,skok” napiecia, rzedu od
kilkudziesieciu do kilkuset kilowoltow w bardzo krétkim czasie stanowi powazne
zagrozenie dla urzgdzen elektrycznych, poniewaz z powodoéw technicznych i
ekonomicznych, izolacji sieci nie projektuje sie na tak wysoki poziom wytrzymatosci
napieciowej. Dlatego sieci elektroenergetyczne wymagajg stosowania rozbudowanej i
skutecznej ochrony przeciwprzepieciowe;j.

Istnieja dwie metody ochrony przeciwprzepieciowej, pierwszg jest ograniczenie
przepieg¢ w poblizu urzadzen elektroenergetycznych poprzez zastosowanie
ogranicznikow przepie¢ w ich bezposrednim sasiedztwie, drugg za$ unikanie przepigc
atmosferycznych poprzez ekranowanie przewodami odgromowymi uktadéw sieciowych.
Najbardziej skuteczng metodg ochrony w sieciach sredniego napiecia jest zastosowanie
ogranicznikdw przepiec, ktore ograniczajg przepiecia do okreslonego poziomu, nizszego
niz wytrzymatos¢ izolacji urzadzen, z zachowaniem pewnego ,zapasu izolacj”,
uwzgledniajacego m.in. mozliwo$¢ zmniejszania sie z czasem wytrzymatosci izolacji
w stosunku do wartosci poczatkowej. Najbardziej nowoczesnymi i powszechnie juz
stosowanymi aparatami zabezpieczajacymi sieci $rednich napie¢ sg warystorowe
beziskiernikowe ograniczniki przepie¢, ktore skutecznie wypierajg stosowane wczesniej
odgromniki wydmuchowe i zaworowe.

Zaawansowanie technologiczne i nowoczesne materiaty uzyte do budowy
warystorowych beziskiernikowych ogranicznikéw przepie¢ powoduja, ze nie ma lepszej
i skuteczniejszej metody ograniczania przepie¢ wywotanych przez wyladowania
zewnetrzne i wewnetrzne. Zdarzajg sie jeszcze przypadki zniszczenia izolacji urzadzen
przez przepiecia w sieci spowodowane tym, ze samo zjawisko wyladowania
atmosferycznego jest zjawiskiem nieprzewidywalnym i nie do kohca zbadanym, nie
mamy duzego wptywu na ten stan. Skuteczng ochrone przeciwprzepieciowa linii
srednich napie¢ mogg zapewni¢: jako$¢ wykonania (materiaty uzyte do produkgiji),
technologia, konstrukcja, nieustanne préby i badania, prawidlowy dobér parametrow
pracy, jak rowniez prawidtowy montaz ogranicznikéw.
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Podstawowe zrodta przepieé

1. Wyladowania atmosferyczne

Atmosfera ziemska pod wptywem jonizacji wykazuje przewodnos$¢ elektryczng. Zachodzi
w niej ciagte krazenie tadunkéw. Prad elektryczny przeptywa miedzy jonosferg
a powierzchnig Ziemi, ktéra przejmuje czes$¢ tadunkéw elektrycznych, redukujac pole
elektryczne jonosfery. Wskutek tego powstaja chmury burzowe, ktére sg osrodkiem
tworzenia sie elektrycznosci atmosferycznej. Gérna cze$¢ chmury burzowej, znajdujaca
sie na obszarze ujemnych temperatur, zawiera krysztatki lodu z tadunkiem elektrycznym
dodatnim. W $rodkowych i nizszych partiach natadowana jest ujemnie gtdwnie za
sprawg opadajacych wzglednie duzych krysztatkéw lodowych. W poblizu podstawy
przewazajg dodatnio naelektryzowane tadunki elektryczne - wystepujg one tylko w strefie
pradéw wznoszacych. Sortowanie tadunkéw w chmurze burzowej prowadzi do réznicy
napie¢ miedzy odmiennie natadowanymi jej czesciami. Gdy wytworzy sie potencjat
elektryczny rzedu miliona woltéw na metr, wowczas rozpoczyna sie proces powstawania
btyskawicy.

Intensywnosé burzowa w Polsce przedstawiona zostata na mapie burzowej
(rys.2.1), ktéra podaje przecietng ilos¢ dni burzowych w roku

B Mapa burzowa Polski
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Mapa burzowa Polski (ilosé dni burzowych w roku)

Rys.1. Mapa burzowa Polski wg Legranda
Od chmury w kierunku powierzchni Ziemi przemieszcza sie strumien elektrondéw, ktéry
jonizuje waski kanat powietrza i tworzy w nim lawinowo dodatnie i ujemne tadunki. Kanat
szerokosci kilku centymetrow staje sie przewodnikiem elektrycznym i za jego
posrednictwem elektrycznos¢ chmury dociera do Ziemi z predkoscig ok. 1000 km/s. Jest
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to wstepne wytadowanie, zwane liderem. Gdy dotrze ono do powierzchni terenu, z dotu
tym samym kanatem zaczyna biec ku gdérze wytadowanie z tak zwanymi dodatnimi
tadunkami powrotnymi. Gdy lider dochodzi do powierzchni Ziemi, tg samag droga
przebiega wytadowanie gtéwne, ktére obserwuje sie jako btyskawice. Po pierwszym
wytadowaniu, w ciggu utamka sekundy, tym samym zjonizowanym kanatem nastepujg
kolejne, az tadunki w chmurze zostang zupetnie zneutralizowane przez wyladowania

powrotne.
Przecietne natezenie pradu plyngcego w btyskawicy wynosi okoto 20 000 A. Bardzo
niebezpieczne dla urzadzeh technicznych i obwoddéw elektroenergetycznych

sg pojedyncze szybkozmienne udary o duzych amplitudach, wynikajacych =z
bezposredniego dziatania pradu piorunowego oraz przepiecia atmosferyczne
indukowane przez te prady.

Z mapy bezposrednio wynika, ze na wigekszej cze$¢ terytorium Polski wystepuje 25 dni
burzowych w roku, potudniowo-wschodnia czes¢ kraju zagrozona jest 30 dniami
burzowymi, potudniowa nawet 32 dniami burzowymi w ciggu roku.

Podczas bezposredniego wytadowania piorunowego w przewody linii SN, od miejsca
uderzenia w obu kierunkach linii, przesuwajg si¢ fale przepigciowe wywotane przez
rozptywajacy sie prad piorunowy. Wywoluja one przeskoki iskrowe na kolejnych
izolatorach wsporczych, wiszacych i odciggowych oraz bezposrednio do konstrukcji
wsporczych. Pomimo roziadowywania sie fali przepieciowej wzdtuz linii na
poszczegdlnych jej elementach, znaczna cze$¢ pradu piorunowego dochodzi do
urzadzen chronionych przez ograniczniki przepie¢. Nastepuje zadziatanie ogranicznikow
przepie¢, ktére majg za zadanie roztadowaé w znaczny sposob powstaty prad udarowy i
sprowadzi¢ go do systemu uziomowego.

Stany nieustalone w obwodach elektroenergetycznych
Stany nieustalone w sieciach elektroenergetycznych powstajg podczas nagtych zmian
napiecia zasilajgcego lub zmian w konfiguracji uktadu potaczen poszczegoinych
elementdw w systemie elektroenergetycznym. Sa one zrédtem tzw. przepiec¢
wewnetrznych, wsrdd ktdrych najczesciej wystepujacymi sa:

1.  Przepiecia taczeniowe powstajgce podczas wytgczania i ponownego zatgczania
nieobcigzonych linii lub baterii kondensatoréw, przerywania niewielkich pradéw
indukcyjnych, likwidowania zwar¢ za pomocg szybkich uktadéw automatyki SPZ.

2. Przepiecia dorywcze wywotane nagtymi zmianami obcigzenia, zjawiskami
rezonansu i ferrorezonansu, nie zanikajacymi zwarciami jedno lub dwufazowymi z
ziemia.

3. Przepiecia zwarciowe wystepujgce podczas zwaré doziemnych w sieciach
elektroenergetycznych.

4. Przepiecia powstajace po zadziataniu ukltadéw ochrony przepieciowej wywotane
gwattowng zmiang napiecia i towarzyszacy temu przeptyw pradéw udarowych.

5. Przepiecia wywotane bezposrednim stykiem przewodow transmisji sygnatow
z przewodami sieci elektroenergetyczne;.

Czesc¢ przedstawionych rodzajow przepie¢ wewnetrznych wystepuje w sieciach $rednich
napie¢. W takim przypadku zagrozenie urzgdzen technicznych wynika z faktu
przenoszenia przepie¢ na strone niskiego napiecia transformatoréw energetycznych.

Normy i przepisy z zakresu ograniczania przepie¢ w liniach sredniego napiecia
(wybrane fragmenty). Ograniczniki przepieg¢ wg normy EN 60099-5: Zalecenia
doboru i stosowania
Ograniczniki przepie¢ powinny stanowi¢ niezawodny element sieci. Sg one projektowane
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do wytrzymywania napie¢ i towarzyszacych im pradéw, z wystarczajagco wysokg
niezawodnoscia, z uwzglednieniem wplywu zabrudzen i innych czynnikéw w miejscu
zainstalowania. W kazdej sieci takimi narazeniami napieciowymi sa:

- hapiecie pracy,

- przepiecia dorywcze,

- przepiecia o tagodnym czole,

- przepiecia o stromym czole.

Z reguty uzyskanie najlepszej ochrony urzgdzen i stosowanie ogranicznikéw przepigc
0 wysokim napieciu znamionowym sg wymaganiami sprzecznymi. Dobor odpowiedniego
ogranicznika przepie¢ jest procesem optymalizacyjnym, ktéry powinien uwzglednia¢ catg
game parametrow dotyczacych sieci i urzadzen.

Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali wg IEC 99-4.
Parametry charakterystyczne

Podstawowymi parametrami charakterystycznymi ogranicznikdw przepie¢ z tlenkéw
metali sa;

1.  Napiecie trwatej pracy- jest to najwieksza dopuszczalna warto$¢ napiecia
sinusoidalnego o czestotliwosci sieciowej, kidre moze by¢ w sposob trwaty
przytozone do zaciskéw ogranicznika.

2. Napiecie znamionowe- jest to najwyzsze napiecie o czestotliwosci sieciowej
stosowane w probie dziatania przez 10 sekund.

3.  Znamionowy prad wyladowczy- ma zastosowanie do klasyfikowania
ogranicznikéw przepiec.

4. Napiecia obnizone przy znamionowym pradzie wytadowczym, udarze pragdowym
taczeniowym i stromym udarze prgdowym.

5. Posrednimi parametrami charakterystycznymi, ktére powinny by¢ brane pod
uwage Ww poszczegolnych przypadkach stosowania ogranicznika, sg: klasa
roztadowania linii (istnieje pie¢ klas), liczba odpowiadajagca zdolnosci
pochtaniania energii przez ograniczniki 10 kA i 20 kA przy roztadowywaniu linii
diugich, klasa zwarciowa, liczba zwigzana ze zdolnoscig ogranicznika do
wytrzymywania przeptywu pradéw zwarciowych bez gwattownego rozerwania
ostony, wytrzymatosé zabrudzeniowa, ostona ogranicznika powinna wytrzymaé
narazenia zabrudzeniowe bez przeskoku, ogranicznik powinien wytrzymaé wzrost
temperatury, ktéry moze wystgpi¢ na skutek zmian rozktadu napiecia,
spowodowanego przez dziatanie zanieczyszczen na powierzchni ostony,
ogranicznik powinien wytrzymaé bez uszkodzenia warystoréw lub wewnetrznych
elementéw montazowych wewnetrzne wytadowanie niezupetne, wywotane przez
zaktocenie rozktadu napigcia zabrudzeniami ostony,

6. Przystosowanie do mycia pod napieciem i specjalne wtasciwosci mechaniczne.

Ogodlna procedura doboru ogranicznikéw przepieé

Podczas doboru ogranicznikdw przepig¢ zalecana jest procedura iteracyjna:

- okreslenie napiecia trwatej pracy ogranicznika do najwyzszego napiecia pracy sieci;

- okreslenie napiecia znamionowego ogranicznika w odniesieniu do przepie¢
dorywczych;

- oszacowanie wartosci i prawdopodobienistwa spodziewanych piorunowych pradéw
wytadowczych  przeptywajacych przez ogranicznik, okre$lenie wymagan dla
roztadowania linii przesytowej i wybdr znamionowego pradu wytadowczego ogranicznika,
wartosci pradu granicznego i klasy roztadowania linii;

- okreslenie klasy zwarciowej ogranicznika w odniesieniu do spodziewanego pradu
zwarcia;
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- okreslenie charakterystyk ochronnych ogranicznika dla udaréw piorunowych
i taczeniowych;

- usytuowanie ogranicznika tak blisko chronionego urzadzenia, jak to jest mozliwe;

- okreslenie koordynacyjnego napiecia wytrzymywanego tgczeniowego chronionych
urzadzen, z uwzglednieniem reprezentatywnego przepiecia piorunowego wynikajacego
z odpornosci na uderzenie pioruna linii napowietrznej, do ktorej przytaczony jest
ogranicznik oraz dopuszczalnego stopnia awaryjnosci chronionych urzadzen;

- analiza konfiguracji stacji;

- okreslenie odlegtosci pomiedzy ogranicznikiem przepig¢ a chronionym urzadzeniem;

- okreslenie znamionowego poziomu izolacji urzadzen.

Budowa beziskiernikowych ogranicznikow przepigeé SN i struktura przewodzenia
w warystorach ZnO

Podstawowg czescig ogranicznika jest stos warystorow wykonanych z tlenku cynku
z dodatkiem szeregu tlenkéw innych metali, ktéry znajduje sie w materiale izolacyjnym,
stanowi obudowe wewnetrzng ogranicznika i zapewnia bardzo dobrg wytrzymatosé
mechaniczng. Z obu stron znajdujg si¢ elektrody z aluminium. Styk elektryczny miedzy
warystorami i elektrodami zapewniony jest przez odpowiedni docisk. Ostona zewnetrzna
ogranicznika - jednoczesciowa i jednolita - wykonana jest z silikonu LSR (Liquid Silicone
Rubbers) o bardzo dobrych wlasnosciach elektroizolacyjnych.

Warystory tlenkowe sg polikrystalicznymi poétprzewodnikami ztozonymi z ziaren ZnO
i innych tlenkéw metali takich jak np.: tlenek bizmutu, tlenek antymonu, tlenek manganu,
tlenek kobaltu i innych. Strukture ceramiki warystorow stanowig trzy zasadnicze
sktadniki:

- ziarna ZnO o s$rednicy od 5 do 20 [Im i rezystywnosci od 1 do 100 ['m. Pomiedzy
ziarnami ZnO wytworzone sg homogeniczne przejscia typu ZnO-ZnO. W ziarnach ZnO
ulokowane sa dodatkowe pierwiastki (np. Mn, Co, Ni, Al, Bi) w formie statej lub
rozpuszczonej. Istniejg takze liczne defekty struktury krystalicznej. Zaréwno dodatki jak i
defekty moga zosta¢ zjonizowane przez zewnetrzne pole elektryczne, powstate w ten
sposob fadunki przestrzenne tworza wraz z ujemnymi tadunkami na granicy ziaren ZnO
bariere potencjatéw Schottkiego, ktéra odgrywa decydujaca role w mechanizmie
przewodzenia,

- tlenek bizmutu wypetniajacy przestrzenie pomiedzy ziarnami ZnO i spinelami, grubos¢
warstwy wynosi od 0,01 do 1 [im. Pomiedzy fazg bogatg w Bi»O3 a ziarnem ZnO tworzg
sie przejscia heterogenne. Bariery potencjatéw przejs¢ heterogennych sg wyzsze niz
bariery na granicy ziaren ZnO, dlatego przewazajaca czes$¢ pradu ptynie przez przejscia
homogenie,

- spinele (krysztaty) o $rednicy od 2 do 4 [Im znajdujace sie pomiedzy ziarnami ZnO.
Spowalniajg one wzrost ziaren ZnO podczas wypalania. Ich rezystywnos¢ jest bardzo
duza i dlatego nie biorg udziatu w transporcie tadunkéw elektrycznych.

W charakterystyce napieciowo-prgdowej warystoréow tlenkowych wyréznia sie trzy
obszary: obszar przedprzebiciowy, przewodzenia i obszar nasycenia. W obszarze
przedprzebiciowym rezystancja warystora jest rzedu gigaomow, a prad czynny ptynacy
pod napieciem roboczym jest rzedu mikroamperéw. Przy napieciu przemiennym
sktadowa pojemnos$ciowa jest wyzsza od rezystancyjnej, zatem warystor zachowuje sie
jak stratny kondensator. W obszarze przebicia rezystancja gwattownie spada skladowa
pojemnosciowa jest mniejsza od rezystancyjnej warystor zachowuje sie jak rezystor o
zmiennej rezystancji. W obszarze nasycenia rezystancja spada do kilu oméw. Warystor
przewodzi catym swym potencjatem.
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Rys.2. Charakterystyka napieciowo-pradowej warystorow tlenkowych

Wskazéwki praktyczne wilasciwego doboru i montazu beziskiernikowych
ogranicznikéw przepie¢ w sieciach SN
Uproszczona metoda doboru beziskiernikowych ogranicznikow przepie¢ SN.
W sieciach $redniego napiecia dobor ogranicznikdw musi uwzgledniaé sposob
uziemienia punktu neutralnego sieci. W doborze ze wzgledéw bezpieczenstwa powinno
sie przyjmowaé najwyzsze wartosci przepie¢ dorywczych U:.
Warto$¢ przepie¢ dorywczych Ui powinna byé réwna warto$ci najwyzszego napiecia
sieci Us, poniewaz warto$¢ napiecia znamionowego U, ogranicznika zalezy nie tylko od
amplitudy, ale réwniez od czasu trwania przepie¢ dorywczych (ogranicznik wg
producentdw moze wytrzymaé napiecie U, tylko przez 10 s). Czas wystepowania
przepie¢ dorywczych jest krétszy niz 10 s, jezeli stosuje sie automatyczne wytaczenie
zwarcia (punkt neutralny jest uziemiony przez rezystor lub przy zastosowaniu
kompensacji ziemnozwarciowej z krétkim czasem wytaczania). Jednak w wielu sieciach
dopuszcza sie ditugotrwatg prace sieci z doziemieniem jednej fazy (sieci z izolowanym
punktem neutralnym).
Nalezy rozr6zni¢ dwa przypadki:
- automatyczne wytgczenie zwarcia faza- ziemia woéwczas ogranicznik powinien
mie¢ napigcie znamionowe U

Uc - napiecie trwatej pracy
Ur ~1.25-Uc > M Us - najwyzsze napiecie sieci
\/§ k - wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw

wyzszych harmonicznych
k> 1,2 — wylgczenie bezzwioczne
k>1,4 — wylgczenie w czasie 10 s
k> 1,73 — wylaczenie po czasie wiekszym niz 10 s

- gdy mozliwa jest dtugotrwata praca z doziemieniem jednej fazy

Ur =1,25-Uc >Us
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Zalecane wartosci parametrow ogranicznikow beziskiernikowych przeznaczonych do
pracy w sieciach 15-30 kV wedtug uproszczonej metody doboru. Uwaga: dobierajac
ograniczniki nie nalezy sugerowa¢ sie mozliwosciami charakterystyki wytrzymatosci na
przepiecia czasowe dla doboru ogranicznika przepie¢ o jak najmniejszej wartosci
napiecia trwatej pracy Ug, poniewaz kazdy bigd =zadziatania automatyki
ziemnozwarciowej, ktory skutkuje wydtuzaniem sie trwania zwarcia doziemnego moze
spowodowac tzw. , rozbieganie termiczne” ogranicznikéw przepie¢ w sieci.

Nazwa Wartodd skutecrna naplecia
Ip i
(kV)
|. Mapiecie znamionowe sieci Un is 2 30
Najwyzsze napigcie sieci Us
2 Najwyrsre napigeie sieci Us 175 24 36

Napigeie stalej pracy
opranicamika Ue

12,8 168 24
Wylaczenie

3. berzwloczne
Napigeic
Fmamionowe 16 21 88
ogranicenika Ur
Mapigeie stalej pracy o =
opranicznika Uc 144 19,2 28,8
Wylnezenie w czasie
4. do 10 sekumd
Napigeie
ImAmIOnOWE 18 24 36
ogranicznika Ur
Napigeio stabej pracy
opranicznika Ue 17,6 4 36
Wylaczenie w czasic
5. nicograniczomm

Napigeio
#mamionowe 22 30 45
ogranicznika Ur

In=10 kA lub In=SkA
e niz 2kT na 1 KV napiecia Ur

. 7 priba pradem =
250A

o wtrvmaloss swarcion s dostosowana do spodziewanego pradu
riemmozwarciowego

o jednosthowt dhugeid drogi uphwy iolacii: dostosowina do wirunkon
krolacji

Rys.3. Zalecane wartosci parametréw ogranicznikéw beziskiernikowych przeznaczonych do pracy
w sieciach 15-30 kV wedtug uproszczonej metody doboru

Ze wzgledu na skutecznos$¢ ochrony, odlegto$¢ ogranicznika od urzadzenia chronionego
powinna by¢ jak najmniejsza. Potgczenie ogranicznika z przewodem roboczym sieci oraz
przewod tgczacy ogranicznik z uziomem nalezy wykonywaé najkrotszg droga,
przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?. Rezystancja uziemienia
ogranicznikow nie powinna by¢ wigksza niz 10 |

Miejsca montazu ogranicznikow
Odgromniki w sieciach elektroenergetycznych powinny by¢é montowane:
e przy przytaczach linii napowietrznej z przewodami gotymi z linia kablowa,
umieszczane przy gtowicach kablowych;
przy przytaczach linii napowietrznej z przewodami w izolaciji z linia kablowa:
e - w miejscach pomiaru energii elekirycznej ( np. przektadnikach do pomiaru
energii), znajdujacych sie na stupach linii napowietrznej;
e przy podtgczeniu linii  majacych stupy lub poprzeczki z materiatdw
nieprzewodzacych z linig na stupach stalowych lub Zelbetowych (ograniczniki
umieszczane na pierwszym stupie przewodzacym);
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e w przestach specjalnych;
e na stacjach transformatorowych stupowych i innych, przed stacjami murowanymi
z podejsciem linii napowietrznej lub w polach odgromowych stacji wnetrzowych;

Przysztos¢ warystorowych beziskiernikowych ogranicznikow przepie¢ jest jasna, stale
ulepszane, poddawane nowym probom i udoskonaleniom wypra catkowicie inne aparaty
stosowane do ograniczania przepigc.

Firmy produkujgce ograniczniki przepie¢ przescigajqg sie w nowych ulepszonych
konstrukcjach swoich wyrobéw. Prowadzone badania i nieustanne préby prowadza do
poprawienia jakosci i niezawodnosci dziatania ogranicznikédw przepie¢. Trwajg
nieustanne prace nad ogranicznikami przepie¢, ktére montowane sg w urzgdzenia
elektroenergetyczne, ktére swojg budowg i dziataniem wprowadzajg zakitdcenia
przepieciowe w sie¢ (wytgczniki, roztgczniki).

Gtowice kablowe zaczynajg by¢ wyposazane w specjalnie wykonywane ograniczniki
stanowigce staly element wyposazenia montazu gtowic. Technologia ograniczania
przepigé za pomocag warystorowych beziskiernikowych ogranicznikdw przepie¢ jest
rozwojowa i dopoki nie zostanie wymyslony inny sposéb na dtugie lata zadomowi sie w
elektroenergetyce.
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