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Wykorzystanie odnawialnych  zrodet energii w
budownictwie

Streszczenie. W artykule przedstawiono krajowe regulacje prawne w aspekcie instalowania i uzytkowania
odnawialnych zrédet energii w budownictwie. Przeanalizowano krajowe instrumenty stuzace promocji
wykorzystania odnawialnych zrédet w budownictwie oraz stosowany model zachet i premii w tym
obszarze. Ponadto przeanalizowano programy i $rodki stuzgce promowaniu wykorzystywania energii ze
zrédet odnawialnych na poziomie regionalnym i lokalnym dotyczace gtéwnie wsparcia w zakresie
finansowania. Dodatkowo omdéwiono przyktadowe rozwigzania umozliwiajgce wykorzystanie odnawialnych
zrédet energii w budynkach.

Stowa kluczowe — odnawialne zrodta energii, budynek

Wprowadzenie

Racjonalne wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych stanowi wazny element
zrbwnowazonego rozwoju kraju przynoszacy wymierne efekty ekologiczno-
energetyczne. Dlatego jednym z podstawowych celéw polskiej polityki energetycznej jest
m.in. osiggniecie 15% udzialu energii ze zrédet odnawialnych w strukturze energii
finalnej brutto w 2020 r. [6]. Wymaga to obok intensywnego rozwoju rozproszonych
zrodet energii odnawialnych réwniez znacznego zwiekszenia udzialu energii
pochodzacej ze zrédet odnawialnych w budownictwie.

Zagadnienie to jest szczegdlnie wazne w kontekscie celéw polityki unijnej w tym
obszarze ukierunkowanej na podejmowanie skutecznych i efektywnych dziatan
umozliwiajgcych uzyskanie znacznych oszczednosci energii w budynkach. Przyjmuje
sie, ze w przysztosci nowe budynki powinny by¢ gtéwnie zaopatrywane w energie
pochodzacag ze zrédet odnawialnych, wytwarzang w budynku lub w jego poblizu.

Krajowe regulacje prawne

Kluczowe krajowe regulacje prawne w obszarze budownictwa obejmujg
znowelizowang ustawe — Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. [1] wraz z
szczegOtowymi aktami wykonawczymi, w formie rozporzadzen, opracowanymi przez
Ministra Infrastruktury.

W ustawie [1] nie okresla sie minimalnych pozioméw wykorzystania energii ze
zrodet odnawialnych i nie naklada sie  obowigzku instalowania i uzytkowania
odnawialnych zrédet energii (w skrocie OZE) w nowobudowanych Ilub w
modernizowanych budynkach. Nie okresla sie réwniez jakichkolwiek wskaznikéw
udziatu energii pochodzacej ze Zzrodet odnawialnych w budownictwie.

Krajowe regulacje prawne wprowadzajg jedynie: utatwienia w instalowaniu OZE w
budynkach, instrumenty stuzgce promocji wykorzystania OZE w budownictwie oraz
wymaganie dokonania analiz wykorzystania OZE na etapie projektowania budynku.

Ulatwienia w instalowaniu OZE w budynkach dotyczga malych wolnostojgcych
instalacji solarnych i fotowoltaicznych, w stosunku do ktérych istnieje mozliwosé
stosowania uproszczonej, specjalnej procedury [1]. Wykonanie takich instalacji nie



wymaga dokonania zgtoszenia do wilasciwego organu administracji i uzyskania
pozwolenia na budowe.

Instrumenty stuzgce promocji wykorzystania odnawialnych zrédet w budownictwie
obejmujg system oceny energetycznej budynkéw oraz model zachet i premii dla
inwestora w tym obszarze.

System oceny energetycznej budynkéw stanowi wazny element promaogji
wykorzystania odnawialnych zrodet energii w budownictwie. Jego gtéwnym elementem
jest $wiadectwo charakterystyki energetycznej. Jest to dokument, wydany przez
uprawniong osobe — audytora energetycznego, charakteryzujgcy budynek, jego
samodzielng czes$¢ lub lokal mieszkalny w aspekcie zapotrzebowania na energie
niezbedng do jego wiasciwego uzytkowania. Dokument ten jest wazny 10 lat. W
odniesieniu do budynku, swiadectwo zawiera podstawowe dane i wskazniki dotyczgce
ochrony cieplnej i zuzycia energii oraz ocene poziomu jakosci energetycznej w
przyjetej skali ocen. Swiadectwo wykonuje sie w oparciu o jednolity metodologie
wyznaczania charakterystyki energetycznej okreslong w rozporzadzeniu [5]. Obliczone
zapotrzebowanie na energie koryguje sie przez wspotczynniki, ktérych wartosé zalezy
od wykorzystanego surowca energetycznego. Wartosci tych wspétczynnikéw premiujg
wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych. W przysziosci planuje sie w $wiadectwie
dodatkowo okresli¢ procentowy udziat energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych w
tacznym zuzyciu energii budynku [7].

Obowigzek sporzgdzenia swiadectwa charakterystyki energetycznej zachodzi m.in. w
sytuacji oddania budynku do uzytkowania. Wéwczas inwestor jest zobowigzany do
dotgczenia swiadectwa do zawiadomienia o zakonczeniu budowy obiektu budowlanego
lub wniosku na udzielenie pozwolenia na jego uzytkowanie [1]. Ponadto taki obowigzek
ma miejsce przy zawarciu umoéw sprzedazy budynku, jego samodzielnej czesci lub
lokalu mieszkalnego, w sytuacji zmian charakterystyki energetycznej budynku na skutek
remontu lub przebudowy oraz uptywu terminu waznosci $wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku.

Model zachet i premii jest najwazniejszym elementem promocji wykorzystania
odnawialnych  zrédet w  budownictwie. = System ten  obejmuje  premie
termomodernizacyjng i premie remontowg. Termomodernizacja i remont budynku
stanowig obecnie podstawowe narzedzia zapewniajgce zmniejszenie ilosci zuzywanej
energii w budynku i wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii zaspokajajacych
potrzeby energetyczne budynku.

Premia termomodernizacyjna przystuguje inwestorowi z tytutu zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania na energie, zmniejszenia rocznych strat energii, zmniejszenia rocznych
kosztéw pozyskania ciepta lub zmiany Zzrodia energii na Zzrédio odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji [2].

Premia remontowa przystuguje inwestorowi, jesli w wyniku realizacji tego
przedsiewziecia nastgpi zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
dostarczang do budynku wielorodzinnego na potrzeby ogrzewania i podgrzewania
cieptej wody uzytkowej [2].

System premii wprowadzita ustawa [2], ktéra okresla szczegétowe zasady ich
udzielania i wyptaty.

Wymaganie dokonania analiz wykorzystania OZE na etapie projektowania budynku
dotyczy budynkéw o powierzchni uzytkowej przekraczajgcej 1000 m® Inwestor ma
obowigzek analizy mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii na potrzeby
ogrzewania/chtodzenia lub przygotowania cieptej wody uzytkowej [4]. Jest to jedyne
wymaganie dotyczgce odnawialnych zrédet energii na etapie projektowania budynkdéw.
Nie zobowigzano bowiem planistéw, projektantéw i architektow do uwzgledniania
odnawialnych zrédet energii podczas planowania, projektowania, budowy i remontu
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obszaréw mieszkalnych, przemystowych i budynkéw. Brak jest jakichkolwiek wytycznych
w tym obszarze [3].

Programy i s$rodki wsparcia

Programy i $rodki stuzgce promowaniu wykorzystywania energii ze zrodet
odnawialnych w budownictwie na poziomie regionalnym i lokalnym dotyczg gtdwnie
wsparcia w zakresie finansowania OZE. Umozliwiajg uzyskanie dofinansowania na
realizacje inwestycji zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii. Przy czym uzyskanie
wsparcia jest mozliwe jedynie wtedy gdy dana technologia (instalacja, urzadzenie, itp.)
spetnia normy techniczne i jakosciowe okreslone w specyfikacji danego programu
wsparcia.

Podstawowym zrédtem wsparcia na poziomie lokalnym sg Wojewodzkie Fundusze
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Udzielajg one: pozyczek, preferencyjnych
kredytow, doptat do oprocentowanych pozyczek i kredytdw i dotacji. Pozyczki sg
udzielane na okres do 15 lat [7]. Preferencyjne kredyty sg udzielane we wspotpracy z
Bankiem Ochrony Srodowiska na okres do 4 lat [7].

Waznym srodkiem promowania wykorzystywania energii ze zr6det odnawialnych jest
unijny Program Operacyjny - Infrastruktura i Srodowisko, w ramach ktérego wspierane
sg dzialania w obszarach: wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych i sieci
utatwiajgce odbior energii ze zrédet odnawialnych.

Jednym ze Zrddet wsparcia skierowanym do instytucji sektora publicznego i
prywatnego oraz organizacji pozarzgdowych jest fundusz - Europejski Obszar
Gospodarczy (Norweski Mechanizm Finansowy). Umozliwia uzyskanie dofinansowania
do inwestycji zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii. Poziom tego dofinansowania
wynosi do 85% w przypadku projektu finansowanego z budzetu panstwa lub do 60% dla
projektu finansowanego we wspétpracy z sektorem prywatnym [7].

Jednym ze $rodkoéw wsparcia na poziomie lokalnym jest réwniez Program Rozwoju
Obszaréw Wiejskich opracowany na lata 2007-2013. Program umozliwia finansowanie
inwestycji zwigzanych z wytwarzaniem lub dystrybucjg energii ze zrédet odnawialnych
do poziomu 75% kwalifikowanych kosztéw inwestycyjnych [7]. Skierowany jest do gmin
lub jednostek przez nie powotanych.

Waznym $rodkiem wsparcia dla malych inwestycji w obszarze OZE sg Regionalne
Programy Operacyjne, ktére w ramach prowadzonej przez siebie polityki okreslajg
rodzaje projektow moggcych ubiegac sie o dofinansowanie i poziom wsparcia.

Ponadto w wielu regionach kraju jednostki samorzadu terytorialnego wprowadzity
mechanizmy wspomagania inwestycji w obszarze wykorzystania odnawialnych zrédet w
gospodarstwach domowych. Najczesciej sg to dotacje do montazu urzadzen
wykorzystujgcych energie stoneczng do przygotowywania cieptej wody uzytkowej w
gospodarstwach domowych.

Przyktadowe rozwi gzania
Istnieje bardzo wiele efektywnych rozwigzan umozliwiajgcych wykorzystanie
odnawialnych zrodet energii w budownictwie. Szczegodlnie jest to wazne w obszarach
dotyczgcych energii elektrycznej, ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody
uzytkowej ktére majg znaczny udziat w zapotrzebowaniu budynku na energie.
W budownictwie moze by¢ wykorzystana:
e energia promieniowania stonecznego - w pasywnych i aktywnych systemach
grzewczych oraz w instalacjach elektrycznych z ogniwami fotowoltaicznymi,
« energia biomasy - w instalacjach z kottami do spalania zrebkéw drewnianych,
peletoéw, brykietow lub stomy,



e energia wiatru - w instalacjach elektrycznych z przydomowg elektrownig

wiatrowa,

e energia zawarta w S$rodowisku naturalnym: aerotermalna, geotermalna,

hydrotermalna (zastosowanie pomp ciepta).

Instalacje solarne w budownictwie stuzg do podgrzewania cieptej wody uzytkowej lub
pozwalajg na ogrzewanie mieszkan jako zrodto wspomagajgce. Podstawowymi
elementami tych instalacji sg kolektory stoneczne. W budynkach stosuje sie
powszechnie dwa typy kolektorow stonecznych: kolektory rurowe - prézniowe oraz
kolektory cieczowe - ptaskie.

Rozwigzania z kolektorami stonecznymi stanowig szczegodlnie efektywny i coraz
bardziej popularny spos6b na uzyskanie cieptej wody uzytkowej w budownictwie
mieszkalnym jedno- i wielorodzinnym.

W budynkach jednorodzinnych kolektory stoneczne mogg stanowié¢ gtowne zrodio
ciepta dla przygotowywania cieptej wody uzytkowej. Przez ponad potowe roku nie
wymagajg dodatkowego wspomagania. W miesigcach zimowych muszg by¢ natomiast
uzupetniane przez dowolne, dodatkowe zrédto ciepta: grzatke elektryczng zamontowang
w zasobniku, kociot grzewczy centralnego ogrzewania, lub kominek podigczone do
gornej wezownicy zasobnika.

W budynkach wielorodzinnych, aby zapewni¢ ciggly dostep do cieplej wody
uzytkownikom  stosuje sie  podgrzewanie wstepne (za pomocg kolektoréw) i
podgrzewanie szczytowe realizowane przez tradycyjng kottownie.

Zastosowanie kolektoréw stonecznych pozwala na uzyskanie przez uzytkownikow
znacznie nizszych kosztéw przygotowania cieptej wody uzytkowej. Przy prawidtowo
zaprojektowanym systemie koszt ogrzewania cieptej wody spada w miesigcach letnich
do zera, a w miesigcach zimowych o 70% [9].

Kolektory stoneczne odznaczajg sie wysokg sprawnoscig energetyczng, trwatoscig i
estetykg. Zakladany przez producentow okres eksploatacji kolektoréow stonecznych
wynosi 25 lat.

Czas zwrotu inwestycji zwigzanej z kolektorami stonecznymi wykorzystywanymi do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej w warunkach krajowych wynosi od kilku do
kilkunastu lat [9].

Wykorzystanie kolektoréw stonecznych do wspomagania centralnego ogrzewania w
warunkach krajowych nie daje tak dobrych efektéw jak ich wykorzystanie do
przygotowywania cieptej wody uzytkowej. Rozwigzania takie sg kosztowne, a
efektywnos¢ ze wzgledu na zmniejszong ilos¢ energii stonecznej w okresie zimowym -
niezbyt wysoka. Duze znaczenie ma technologia wykonania budynku i zastosowany w
nim rodzaj ogrzewania. Do wspomagania kolektorami stonecznymi nadajg sie wiasciwie
jedynie tzw. niskotemperaturowe systemy grzewcze takie jak ogrzewanie podtogowe lub
Scienne. Sg one zasilane za pomocg kondensacyjnego kotta gazowego lub pompy
ciepta. Za pomocg kolektorow stonecznych odbywa sie wstepne podgrzewanie wody
kottowej w tzw. zbiornikach buforowych, ktére petnig funkcje akumulatora ciepta dla
instalacji centralnego ogrzewania.

Zastosowanie kolektorow stonecznych jako zrédta wspomagajgcego dla centralnego
ogrzewania budynku przy prawidtowo zaprojektowanym systemie pozwala na uzyskanie
przez uzytkownikow w sezonie grzewczym oszczednos$ci na poziomie 20% rocznie [8].

Systemy fotowoltaiczne umozliwiajg produkcje energii elektrycznej i mogg byé
zastosowane do zasilania instalacji domowych w budownictwie mieszkalnym jedno- i
wielorodzinnym. Podstawowymi elementami tych instalacji sg ogniwa fotowoltaiczne.

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne produkuje zazwyczaj energie elektryczng o
niewielkiej mocy (1-2 W), co jest niewystarczajgce dla wiekszosci zastosowan. Dla
uzyskania wymaganych wiekszych wartosci mocy ogniwa taczy sie w moduty, a te z
kolei w panele fotowoltaiczne.
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Sprawnos¢ modutdéw komercyjnych zwieksza sie sukcesywnie wraz z rozwojem
technologii. Obecnie przecietna sprawnos¢ dla modutdéw zawierajgcych krzem mono- lub
polikrystaliczny ksztattuje sie na poziomie 11-15% [9]. Moduly fotowoltaiczne sg
hermetyzowane i posiadajg bardzo trwale obudowy. Ich czas zycia zalezy od rodzaju
zastosowanej technologii. Dla modutéw wykonanych z krzemu monokrystalicznego
obejmuje okres 20 - 30 lat [9].

Systemy fotowoltaiczne odznaczajg sie dlugim czasem niezawodnej i bezawaryjnej
pracy, bardzo fatwg i prostg eksploatacjg, estetykg rozwigzan oraz mozliwoscig
uzyskania energii elektrycznej o wymaganych przez uzytkownika parametrach w sposéb
czysty, cichy i praktycznie bezobstugowy.

Wydajno$¢ systemu fotowoltaicznego jest uzalezniona gtéwnie od nastonecznienia
uzyskiwanego w skali roku w miejscu lokalizacji instalaciji.

Srednioroczna suma energii promieniowania stonecznego na plaszczyzne pozioma
waha sie w kraju w granicach 950-1250 kWh/m? [8,9]. Przy czym warunki
meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nierdwnym rozkladem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Ok. 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia
przypada na 6 miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczgtku kwietnia do konca
wrzesnia. Czas operacji stonecznej w lecie wynosi 16 godzin dziennie, natomiast w zimie
do 8 godzin dziennie. Prowadzi to do nieréwnomiernej produkcji energii elektrycznej w
skali roku, nadmiaru energii latem i niedoboru zimg. Jest to jedna z istotnych wad
systemoéw fotowoltaicznych.

Moduly lub panele fotowoltaiczne uzytkowane w budynkach umieszcza sie na ich
dachach lub elewacjach.

Systemy fotowoltaiczne mogg by¢ instalowane autonomicznie np. dla okreslonego
budynku lub tez moga byé¢ przytaczone do sieci elektroenergetycznej. W ramach
systeméw autonomicznych w budynkach stosuje sie przewaznie rozwigzania: na prad
zmienny i hybrydowe.

W systemie autonomicznym na prad zmienny energia wyprodukowana w modutach
lub panelach jest wykorzystana do tadowania akumulatora, z ktérego moze by¢ pobrana
o kazdej porze. W systemie takim wystepuje regulator tadowania akumulatora oraz
falownik, ktéry przetwarza prad staly na prgd zmienny.

W systemie autonomicznym hybrydowym stosuje sie rozwigzania analogiczne jak
dla pradu zmiennego z dodatkowym zrédiem pradu. Moze to byé generator
pradotwérczy (spalinowy, gazowy) lub przydomowa elektrownia wiatrowa. Zrédio to jest
wykorzystywane gtéwnie w okresach szczytowego zapotrzebowania na energie
elektryczng. Zastosowanie systemu hybrydowego pozwala na efektywne wykorzystanie
réznych systemow wytwarzania energii niezbednej do zasilania danego obiektu.

Do zasilania budynkéw jednorodzinnych o stosunkowo matym zuzyciu energii stosuje
sie system autonomiczny na prad zmienny zawierajgcy akumulatory magazynujgce
energie. Natadowany akumulator dostarcza energie elektryczng do zasilanego obwodu
jesli modut lub panel fotowoltaiczny nie dostarcza wystarczajgcej ilosci energii na skutek
braku promieniowania stonecznego lub w sytuacji, gdy jest ono niewystarczajgce.

Stosowane w budynkach systemy fotowoltaiczne moga byé przytgczone do sieci
elektroenergetycznej. Jest to ekonomiczny i bezpieczny system umozliwiajgcy
bezposrednie bilansowanie mocy. W tym systemie, gdy moduty lub panele dostarczajg
zbyt malo energii elektrycznej, zasilanie odbywa sie z sieci elektroenergetycznej.
Natomiast gdy ogniwa dostarczajg za duzo energii elektrycznej mozliwa jest sprzedaz
nadwyzek energii. Przy takim rozwigzaniu konieczne jest posiadanie przez uzytkownika
odpowiedniej koncesji i umowy z operatorem systemu dystrybucyjnego. Ponadto
konieczne jest m.in. techniczne dostosowanie funkcjonowania takich systeméw do



wymagan operatora okreslonych w warunkach przytgczenia instalacji fotowoltaicznej do
sieci elektroenergetycznej.

Wyb6ér rodzaju i parametrow systemu fotowoltaicznego zalezy gtownie od:
wymaganego rocznego i dobowego zapotrzebowania na energie elektryczng, sposobu
wykorzystania wyprodukowanej energii elektrycznej i posiadanej powierzchni do
montazu modutéw lub paneli (dach budynku, elewacja budynku). Wielko$¢ obcigzenia
instalacji zasilajgcej jest najistotniejszym czynnikiem ksztaltujgcym przysztg prace
systemu fotowoltaicznego i decydujgcym o doborze mocy modutéw lub paneli.

Systemy fotowoltaiczne pozwalajg na zaspokojenie od 10% do 100%
zapotrzebowania na energie elektryczng w budynkach [9]. Przy czym najlepsze efekty w
tym zakresie uzyskuje sie stosujgc energooszczedne rozwigzania urzgdzen
elektrycznych.

Podstawowg wadg systeméw fotowoltaicznych jest znaczny koszt instalacji takiego
systemu. Ma to wplyw na stosunkowo diugi okres zwrotu takiej inwestycji, ktory w
warunkach krajowych wynosi od kilku do kilkunastu lat [9]. Okres zwrotu inwestycji jest
bezposrednio zwigzany z liczbg stonecznych dni i natezeniem promieniowania
stonecznego w miejscu lokalizacji instalacji fotowoltaicznej oraz jej rodzajem i
parametrami.

Systemy wykorzystujgce biomase stosuje sie do ogrzewania budynkéw  w
instalacjach z kottami do spalania zrebkéw drewnianych, peletow, brykietow lub stomy.
Przy czym z racji wiekszej wartosci opatowej najkorzystniejszym rozwigzaniem jest
stosowanie jako paliwa drewna w postaci peletow i brykietow.

Efektywnos¢ energetyczna spalania biomasy w instalacjach grzewczych zalezy m.in.
od jej rodzaju, konstrukcji kotta i stopnia zautomatyzowania procesu. Lepsze efekty
spalania uzyskuje sie w specjalnie skonstruowanych do tego typu paliwa kottach.

W budynkach stosuje sie kotty: ze spalaniem gérnym, ze spalaniem dolnym,
zgazowujace i retortowe.

Kotly ze spalaniem gérnym sg najpopularniejszymi i najtanszymi urzgdzeniami na
paliwa state, ale ich sprawnos$¢ przy spalaniu biomasy drzewnej jest stosunkowo niska.
Kotly ze spalaniem dolnym osiggajg duzo wyzszg sprawnosé niz kotly ze spalaniem
gornym. Spalanie odbywa sie tu w poblizu tylnej $ciany komory spalania lub w komorze
spalania znajdujgcej sie w tylnej czesci komory zasypowej, w miejscu doprowadzenia
powietrza. Nastepnie spaliny przeplywajg do drugiego ciggu spalinowego, gdzie sg
dopalane. Kotly zgazowujgce stanowig nowoczesne, w peini zautomatyzowane i
stosunkowo drogie rozwigzanie, ale odznaczajg sie wysokg sprawnoscig i prostg
eksploatacjg. W tych kottach paliwo jest poddawane procesowi zgazowania, w wyniku
czego uwalnia sie gaz drzewny ktéry miesza sie z powietrzem w ustalonych proporcjach
i jest poddawany procesowi spalania. Kotty retortowe majg podobne cechy jak kotly
zgazowujgce. Sg wyposazone w automatyczny system podawania paliwa oraz
doprowadzania powietrza do spalania. Nie wymagajg statej obstugi i mogag
wspotpracowac z automatykg pogodowa.

Przydomowa mata elektrownia wiatrowa jest catkowicie niezaleznym zrédtem energii.
Pozwala na zasilanie energig elektryczng jednego lub kilku budynkoéw, ktére mogag byé
usytuowane nawet w znacznej odlegtosci od istniejgcej sieci elektroenergetycznej. Moze
stuzyé jako podstawowe lub dodatkowe zrodto energii elektrycznej, ktére w pewnym
stopniu uniezaleznia uzytkownika od sieci lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego.

Mate elektrownie wiatrowe posiadajg moc znamionowg maksymalnie do 20 kW i
mogg dostarczac energie elektryczng na potrzeby dowolnego odbiornika
autonomicznego (wydzielonego). Moze to by¢ cata instalacja domowa, odtgczana od
sieci elektroenergetycznej na czas korzystania z energii wytworzonej przez przydomowg
elektrownie, albo w ogéle nie podigczona do tej sieci. Moze to by¢ jedynie okreslony i
wybrany  obwdd niskiego napiecia np. oswietleniowy (o$wietlenia zewnetrznego
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budynku, o$wietlenia  pomieszczenia), obwadd ogrzewania podtogowego
wspomagajacego ogrzewanie budynku, dziatajgcy niezaleznie od pozostatej instalacii
elektrycznej w domu - zasilanej z konwencjonalnej sieci elektroenergetycznej.

Do petnego zasilania energig elektryczng budynku jednorodzinnego najczesciej sg
stosowane przydomowe elektrownie wiatrowe o mocy znamionowej 3-5 kW [8]. Moc
takich elektrowni, wspomagana energig zmagazynowang w akumulatorach, wystarczy
do zasilania oswietlenia, uktadéw pompowych, sprzetu i wybranych urzadzen
domowych. Przy czym rzeczywista moc tych elektrowni ksztaltuje sie w warunkach
krajowych na maksymalnym poziomie 25% w stosunku do mocy znamionowe;j.

llo$¢ energii elektrycznej produkowanej w przydomowej elektrowni wiatrowej zalezy
gtéwnie od predkosci wiatru i na skutek jej duzej zmiennosci podlega czesto duzym
wahaniom. Aby temu zapobiec stosuje sie w rozwigzaniach przeznaczonych dla
budynkoéw tzw. uktad hybrydowy. Jest to potgczenie przydomowej elektrowni wiatrowej z
panelami fotowoltaicznymi lub z tradycyjnym generatorem spalinowym. Ponadto w takich
uktadach sg stosowane dodatkowe akumulatory, ktére umozliwiajg gromadzenie
nadwyzek energii w okresach zmniejszonego poboru i oddawanie jej, kiedy
zapotrzebowanie na nig wzrasta.

Maszty przydomowych elektrowni mogg by¢ umieszczone obok domu jako
wolnostojgce osadzone w gruncie na fundamencie lub utrzymywane odciggami. Mate
elektrownie wiatrowe mozna tez instalowaé bezposrednio na dachu budynku, pod
warunkiem, ze konstrukcja dachu bedzie przystosowana do takiego obcigzenia. Mate
przydomowe elektrownie wiatrowe najczesciej majg za podstawe maszty od 1,5 m (na
dachach) do 15-20 m nad poziomem gruntu (wolnostojgce) [9].

W przydomowych elektrowniach wiatrowych wykorzystywanych do zasilania
budynkéw instaluje sie najczesciej pradnice pradu statego, regulator napiecia,
akumulatory do magazynowania energii elektrycznej oraz falownik.

Koszt inwestycyjny matej przydomowej elektrowni wiatrowej zalezy gtownie od jej
mocy znamionowej, typu i przeznaczenia. Wybér okreslonego typu turbiny powoduje
czesto zmiany konstrukcji masztu i sposobu montazu turbiny. Przeznaczenie elektrowni
wiatrowej ma bezposredni wplyw na zestaw i parametry urzadzenh sktadowych instalacji.

Zaktadany przez producentow okres eksploatacji przydomowych elektrowni
wiatrowych wynosi 25 lat. Czas zwrotu inwestycji w warunkach krajowych wynosi od
kilku do kilkunastu lat. Obejmuje sumaryczny efekt kosztow inwestycji, obecnych cen
energii elektrycznej i realnego czasu pracy takiej elektrowni [9]. Przy czym im mniejsza
moc znamionowa elektrowni wiatrowej, tym dtuzszy czas zwrotu poniesionych kosztow.

Perspektywy wykorzystania OZE w budownictwie

W przysziosci przewiduje sie znaczny wzrost liczby instalacji umozliwiajgcych
wykorzystanie OZE w budownictwie mieszkaniowym. W budynkach jedno- i
wielorodzinnych bedg instalowane instalacje: solarne, fotowoltaiczne, wykorzystujgce
biomase i wiatrowe. Dzieki nim odnawialne zrédta energii zostang wykorzystane do
ogrzewania pomieszczen, podgrzewania cieptej wody uzytkowej, wytwarzania energii
elektrycznej do zasilania odbiornikéw elektrycznych i os$wietlenia. Przy czym
zastosowanie kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynku jednorodzinnym lub wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynku wielorodzinnym stanie sie stosunkowo powszechne i pozwoli na uzyskanie
znacznych oszczednosci ekonomicznych.

Wykorzystanie odnawialnych  zrédet energi w obiektach handlowych i
przemystowych bedzie uzaleznione od optacalnosci ich stosowania i polityki inwestorow
(whascicieli/zarzagdcow) w tym obszarze.



Szacunkowy udziat energii ze zrodet odnawialnych w budownictwie powinien wynosi¢
odpowiednio 13% w 2015 r. i 15% w 2020 r. [7]. Udziat ten bedzie zréznicowany w
zaleznosci od rodzajow budynkéw. Dla budynkéw mieszkalnych powinien wynosi¢
odpowiednio 14% w 2015r. i 16% w 2020 r., dla budynkéw publicznych - 13% w 2015
r. i 15% w 2020 r, natomiast dla budynkoéw publicznych - 12% w 2015 r. i 14% w 2020
r. [7].

6. Whnioski

Znaczne zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w budownictwie i
rozwdj rozwigzan w tym obszarze bedzie realny dopiero po wprowadzeniu odpowiednich
regulacji prawnych i atrakcyjnych programéw wsparcia.

W uregulowaniach prawnych konieczne jest wprowadzenie minimalnych pozioméw
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych w budownictwie oraz wprowadzanie
standardu energooszczednego w budownictwie mieszkalnym jedno- i wielorodzinnym.
Otworzy to droge do powszechnego korzystania z urzgdzen i instalacji wykorzystujgcych
odnawialne zrédta energii w budownictwie.

W ramach mechanizméw wspomagania inwestycji w obszarze wykorzystania
odnawialnych zrédet w budownictwie konieczne jest wprowadzenie w skali catego kraju
prostych, atrakcyjnych i r6znorodnych systeméw wsparcia umozliwiajacych uzyskanie
niezbednych $rodkéw finansowych na realizacje takich inwestycji i uwzgledniajgcych
potrzeby i mozliwosci inwestora.
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