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Dobdér pojemnosci i rodzaju ogniw do
zasobnikéw energii
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Dazenie do podwyzszania sprawnosci, elastycznoéci i jakosci dostawy energii
zmusza do przenoszenia ciezaru bilansowania systemu jak najblizej niestabilnego
odbioru lub Zrédta. Wspétczesne systemy elektroenergetyczne bedg zatem wyposazane
w liczne urzadzenia magazynujace, gtéwnie akumulatorowe. Magazyny energii
umozliwiajg rowniez zwiekszenie udziatu energii z rekuperacji w pojazdach szynowych
w bilansie energetycznym.

Miejsca w systemie energetycznym, gdzie zasobniki powinny by¢ stosowane, réznig
sie wymaganymi poziomami mocy, energii i liczby cykli, ktére musi by¢ w stanie
wytrzyma¢ akumulator. Typowe zastosowanie zasobnika w generacji rozproszonej to
kompensowanie profilu produkcji elektrowni stonecznych i wiatrowych. Trudnym
przypadkiem jest kompensowanie udaréw mocy przeptywajacych przez podstacje
trakcyjne w obu kierunkach. Jeszcze inne zastosowanie to wyréwnywanie profili
obcigzenia linii i odbioréw.

Wspotczesnie produkowane jest wiele ukfadéw elektrochemicznych do
magazynowania. Dla pracy mocowej i wybitnie cyklicznej najlepsze sa
superkondensatory. Dla pracy energetycznej o mniejszej liczbie cykli stosuje sie obecnie
akumulatory kwasowo-otowiowe, niklowe lub litowo-jonowe réznych typéw. Problemem
jest odpowiedni dobdr rodzaju akumulatora i jego pojemnosci oraz mocy stosowanie do
danego zastosowania.

Niezaleznie od rodzaju kazdy akumulator wykazuje powigzanie pomiedzy kilkoma
kluczowymi parametrami. Zwigzane jest to ze statycznymi i dynamicznymi zmianami
impedancji wewnetrznej ogniw. Zywotnos¢ cykliczna jest powigzana z gtebokoscig cykli
i temperaturg pracy. Wieksza gtebokos¢ cykli skutkuje mniejszg zywotnoscig cykliczna.
Pojemnos¢ jest powigzana z prgdem roziadowania. Wiekszy prad skutkuje
zmniejszeniem pojemnos$ci. Zbyt wysoka lub zbyt niska temperatura pracy powoduje
spadek pojemnosci oraz zywotnosci ogniwa. Zaleznosci te sg rézne dla réznych typow
akumulatorow.

Dobdr rodzaju i wielkosci akumulatora opiera sie o analize mozliwosci technicznych.
Zazwyczaj w danej aplikacji mozna zastosowac kilka rodzajéw ogniw. Zazwyczaj stabe
parametry mozna skompensowac przez zwiekszenie pojemnosci. Zmniejsza to bowiem
prady i glebokosci roztadowania.

Prace nalezy jednak rozpoczg¢ od analizy oczekiwanych przeptywow energii przez
baterie. Oczywiscie najlepiej mie¢ pomiary napie¢ i mocy w punkcie, w ktérym ma byé
przytgczony zasobnik. Absolutnie niezbedne jest, aby inwestor miat jasno okreslony cel,
dla ktérego chciatby zastosowaé =zasobnik energii. Powigzanie celu stosowania
zasobnika z profilem mocy w punkcie przytgczenia zazwyczaj jest wystarczajgce do
okreslenia wymagan co do mocy i pojemnosci.



Dotychczas pojemno$¢ zasobnikéw, gtownie akumulatorow kwasowo-otowiowych,
dobierano metodami eksperckimi. W literaturze mozna znalez¢ zalecenia co do
pojemnos$ci zasobnika. Moc maksymalna wynikata zazwyczaj z pojemnosci baterii. Prad
maksymalny dobierano rzedu 0,1-0,2 pojemnosci. Dzieki temu zywotnos¢ akumulator
rosta. Zalecenia te byty glownie odniesione do mocy systemu.

Obecnie wiedza i doswiadczenie jest znacznie wieksze. Inwestorzy majg wyniki
pomiarobw w miejscach, gdzie chcg przytaczyé zasobnik lub metody symulacyjne
pozwalajg na precyzyjny dobor.

Procedure doboru akumulatora rozpoczyna sie od wyznaczenia profilu mocy
i energii, jaka bedzie przez niego przeplywata. Nastepnie nalezy wyznaczy¢ prad
akumulatora |, przecietng energie roztadowania E i roczng liczbe cykli k. Zaktada sie
oczekiwang zywotnos¢ w latach n. Wyznacza sie catkowitg liczbe cykli, ktére musi
wytrzymac¢ bateria jako iloczyn k*n. Zaktada sie, ze wymagana pojemnos¢ to 1,25 E
(80% DoD). Teraz mozna sprawdzi¢, jaki rodzaj akumulatora wytrzyma wyznaczong
liczbe cykli przy roztadowaniu rzedu 80% i przy wyznaczonym pradzie |. Prad | musi by¢
mniejszy od pradu, dla ktérego wyznaczono charakterystyke zywotnosci cyklicznej, na
ktorej opiera sie obliczenia. Jezeli nie ma takiego akumulatora, zmniejsza sie zakladane
DoD i ponawia obliczenia. Do ostatecznie dobranej wielko$ci nalezy dodac¢ zapas na
starzenie akumulatora i ewentualne zwarcia i spodziewane przekroczenia mocy.

Postepowanie powtarza sie tyle razy, az zostanie znaleziony wtasciwy akumulator.
Zazwyczaj mozna znalez¢ kilka typdw spetniajgcych wymagania przy réznym stopniu
przewymiarowania pojemnosci. Wybor wlasciwego nalezy wtedy oprze¢ na innych
wymaganiach, szczegolnie na dopuszczalnej temperaturze pracy. Ostatnim elementem
jest cena.

Opisana procedura wydaje sie prosta. Niemniej wcigz wymaga pewnego
doswiadczenia. Niezbedne sg dane pomiarowe oraz bardzo dobra znajomo$¢ ogniw.
Duze znaczenie ma akceptowalny poziom kosztow, ktoére inwestor chce poniesé. Nie
mozna sie bac¢ inzynierskich wspoiczynnikow bezpieczenstwa. Odejscie od nich
powoduje zazwyczaj szybsze niz planowane zuzycie baterii, a to znacznie drozsze, nie
kilkunastoprocentowe przewymiarowanie na poczatku inwestyciji.

Praca wspétfinansowana przez NCBR i NFOSIGW w ramach projektu GEKON,
umowa nr GEKON1/02/213518/37/2015.
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