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Oprogramowanie Simaris design 9.0
efektywne wspomaganie procesu
projektowego

Streszczenie: W artykule zostanie przedstawione narzedzie wspomagajgce prace projektowg w zakresie
obliczenr sieci i linii kablowych, instalacji niskiego napiecia oraz stacji SN/nN. Dynamika procesu
projektowego wymusza na projektancie analizowanie i rozpatrywanie wielu alternatywnych wariantéw
i koncepcji projektowanego obiektu. Narzedzia wspomagajgce majg na celu ufatwic i przyspieszy¢ te
dziatania. Siemens wychodzgc naprzeciw zapotrzebowaniu na tego typu oprogramowanie wprowadza
nowg wersje znanego i lubianego przez projektantéw narzedzia.

Stowa kluczowe: wspomaganie projektowe, obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
dobér kabli i przewodéw, dobér aparatury zabezpieczeniowej, nastawy zabezpieczen, selektywnos$é
zabezpieczen

Wprowadzenie

Siemens od ponad 12 lat rozwija i wdraza kolejne wersje oprogramowania dla
projektantéw Simairs design - poczgwszy od wersji 1.4 do obecnej 9.0. Mijajg wtasnie
dwa lata od ukazania sie poprzedniej wersji 8.0. W tym okresie wprowadzono wiele
poprawek i udoskonaleh, praca inzynieréw pozwolit na wprowadzenie nowe;j
udoskonalonej wersji Simaris design 9.0.

Nalezy podkresli¢, ze w pracach rozwojowych nad programem brane sg pod uwage
opinie i informacje zwrotne od uzytkownikow programu czyli projektantow elektrykow.
Nie bez znaczenia jest fakt, ze uczelnie wyzsze w tym Politechnika Wroctawska
i Poznanska wydaly pozytywne opinie na temat tego oprogramowania, a ¢wiczenia
z wykorzystaniem programu Simaris design na state wpisane zostaty w program zaje¢
studentow kierunku elektrotechnika. Napisano réwniez kilka prac magisterskich na jego
temat i z wykorzystaniem tego programu.

Mozliwosci programu

Simaris design powstal, aby usprawni¢ prace projektowg w zakresie obliczen.
Program wspomaga proces projektowania sieci i linii kablowych, instalacji niskiego
napiecia oraz stacji SN/nN w oparciu o szerokg game produktow firmy Siemens.
Pozwala przeprowadzi¢ obliczenia dla sieci o napieciu gérnym do 40kV i napieciu
dolnym przedziale 200 do 1000V. Strona nN projektowana moze by¢ w uktadach TN, TT
i IT. Obliczenia program przeprowadza od zabezpieczenia transformatora po stronie SN,
do koncowego odbiornika nN.

Do podstawowych funkcji programu naleza:

e Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, przy czym obliczenia te
sg priorytetowe i jesli nie sg spetnione blokowany jest proces obliczeniowy do
momentu korekty przez projektanta zabezpieczenia lub kabla

e Obliczanie wartosci prgdow zwarciowych minimalnych i maksymalnych w oparciu
o zadeklarowane parametry zwarciowe sieci nadrzedne;j

e Wyznaczanie spadkéw napiec sieci w punktach rozdziatu i na koncach obwodow

e Bilans mocy dla poszczegdinych rozdzielnic i obwodéw systemu oraz wartosci
pradéw w poszczegodlnych gateziach sieci

e  Dobdr transformatoréw oraz generatorow



e  Dobodr przekrojow kabli i przewodow oraz szynoprzewoddw z uwzglednieniem takich
szczegotdw jak sposéb utozenia, liczba zyt kabla, liczba koryt, temperatura
otoczenia

e Dobdr wylgcznikow, roztgcznikéw i podstaw bezpiecznikowych, a w uktadach
rozruchowych réwniez stycznikdéw, zabezpieczerh termicznych soft startow
i falownikow

e Obliczenie selektywnosci zabezpieczen oraz dobdr zabezpieczen z mozliwoscig
recznej korekty nastaw zabezpieczen tgcznie z zabezpieczeniem po stronie SN. Dla
zabezpieczen SN istnieje mozliwos¢ wyboru charakterystyk zaleznych wydatnie
poprawiajgcych koordynacje zabezpieczen SN do nN.

Obliczenia i wlasciwosci oprogramowania

Idea pracy z programem Simaris Design oparta jest na graficznym przedstawieniu
sieci poczynajagc od strony SN, a konczac na ostatnim odbiorze po stronie nN. W tym
procesie korzystamy z biblioteki programu z gotowymi blokami, ktére taczymy miedzy
sobg kablami lub szynoprzewodami. Program kontroluje ten proces i nie dopuszcza do
btednych potaczen. Jednoczesnie zachowana jest mozliwosé zmian przez projektanta
elementdéw instalacji oraz ich parametrow takich jak przekroje przewodéw, kabli
i szynoprzewodow, sposob ich utozenia z uwzglednieniem wspétczynnikéw korekcyjnych
zaleznych miedzy innymi od temperatury oraz ilosci przewodéw w Kkorycie kablowym.
Mozna zmieni¢ wielko$¢ transformatora, a nowos$cig jest mozliwo$¢ przecigzenia
transformatora o 40% stosujgc wymuszong wentylacie. W takim przypadku
przewymiarowaniu ulegnie wytgcznik gtowny nN i linia zasilajgca rozdzielnicg gtéwng nN
oraz analogicznie zabezpieczenie i linia kablowa po stronie SN. Parametry zwarciowe
pozostang nie zmienione. Taki przypadek szczegolnie przydatny moze by¢ w projektach
serwerowni lub tam gdzie zwiekszone obcigzenie wykorzystywane jest czasowo.

Mozemy wybraé transformatory suche zywiczne oraz olejowe hermetyczne lub
z konserwatorem. ZmieniaC mozemy zabezpieczenia ich wielko$¢ oraz jesli sg to
wytaczniki to rowniez nastawy.
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Wybrana aparatura SH powinna byé umiearczona we wiadeiwyeh rozdsieiniach SH.

Rys. 1. Obliczenia dla transformatora z chtodzeniem wymuszonym. Mozliwo$¢ przecigzenia
transformatora.
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Z programem pracuje sie intuicyjnie. Pomimo prostej obstugi mozna zaprojektowac
skomplikowane uktady zasilania, kilkusekcyjne. Poszczegdlne sekcje mogg byé zasilane
z transformatorow badz generatorow. Mozna zasymulowa¢ m.in. prace réwnolegia
transformatorow. Oczywiscie w kazdym przypadku aparatura zostanie dobrana
z uwzglednieniem spodziewanych pradéw zwarciowych.
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Rys. 2. Obliczenia przy zasilaniu linii zabezpieczanych réwnolegle.

Przydatnym w energetyce zawodowej, a nowym elementem jest mozliwo$¢ obliczen
przy zasilaniu kilkoma liniami kablowymi i zabezpieczeniu ich niezaleznie.

Kolejng nowoscig jest mozliwos¢ symulacji WLZ-tdow w budynkach lub sieci
kablowych ze ztgczami kablowymi ZK.
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Rys. 3. Obliczanie WLZ-téw i linii kablowych.



Program w swoich obliczeniach uwzglednia zdolnosci ograniczajgce bezpiecznikow
i wytgcznikdbw dobierajgc optymalnie zabezpieczenia w sposob automatyczny.
Uwzgledniane sg ponadto ograniczenia aparatéw zabezpieczeniowych spowodowane
podwyzszong temperaturg wystepujacg wewnatrz rozdzielnicy.

W swojej funkcjonalnosci program umozliwia obliczenia szynoprzewodéw i kabli
w obudowie ogniochronnej klasy E30, E60 lub E90. Mozemy zasymulowac¢ prowadzenie
szynoprzewodu zywicznego typu LR o IP68 za zewnatrz budynku, a w budynku przejs¢
na szynoprzewod wnetrzowy poprzez specjalne certyfikowane potgczenie i zasila¢
poprzez skrzynki odptywowe maszyny na hali produkcyjne;.

W przypadku wytgcznikow nadprgdowych, modutowych mozliwe jest dostosowanie
parametrow zwarciowych do charakteru instalacji. W obiektach przemystowych
dobieramy aparaty wg normy IEC 60947-2, natomiast w budynkach mieszkalnych oraz
w budynkach uzytecznosci publicznej wg normy IEC 60898-1.

Program umozliwia dokonywanie obliczen i doboru dla typowych uktadéw rozruchowych
takich jak:

e ukfad o rozruchu bezposrednim,

e uktad gwiazda trojkat,
e uktad nawrotny,
e ukfad z soft startem
e ukfad z zabezpieczeniem elektronicznym typu Simocode.
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Rys. 4. Obliczanie odbiornikéw silnikowych.

Zabezpieczeniem gtdbwnym moze by¢é zardowno wylgcznik jak i wkladka
bezpiecznikowa. Co wazne szczegdlnie w przemysle, mozna takie uktady oblicza¢
w sieciach o napieciu 400, 500i 690 V.

Nowoscig w wersji Simaris design 9.0 sg odbiorniki silnikowe zasilane poprzez
falownik. Poczynajac od jednostek o mocy 0,55kW, a konczac na duzych szafowych
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falownikach nN o mocy 800kW, dla napie¢ 400, 500 i 690 V. W obliczeniach mozemy
uwzgledni¢ rowniez wymagania zwigzane z kompatybilnoscig elektromagnetyczna.
W takim przypadku uwzgledniony zostanie filtr liniowy oraz dtawik sieciowy
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Sieé 1.1 Wybrana aparatura SN powinna by¢ umieszczona we wiadciwych rozdzieiniach SN.

Rys. 5. Obliczanie napedéw zasilanych poprzez falownik nawet do 800kW i na napiecia do 690V.

Nastawa zabezpieczen oraz koordynacja selektywnosci.

Bardzo istotnym elementem pracy projektowej jest dobdér nastaw zastosowanych
zabezpieczen. Wtasciwy dobdr nastaw w sposob tradycyjny jest trudny i skomplikowany.
Wymaga szerokiego spojrzenia na aparature zabezpieczeniowg rozpatrywanego uktadu
sieciowego. Nalezy przeanalizowa¢ charakterystyki czasowo-prgdowe pomiedzy
aparaturg nadrzedng i podrzedng we wszystkich punktach sieci oraz tabele
selektywnosci aparatéw.

Simaris design powoduje, ze czynnosci te stajg sie znacznie przystepniejsze dla
uzytkownika. Program daje nam mozliwos¢ recznej korekty nastaw wszystkich
zabezpieczen systemu w celu poprawy selektywnosci pracy. Kazda zmiana jest
natychmiast widoczna w postaci przesunigcia zmienianej czesci charakterystyki.

Dla zabezpieczen po stronie SN istnieje mozliwo$¢ wyboru charakterystyk zaleznych
wydatnie poprawiajgcych koordynacje zabezpieczen poczynajgc od strony pierwotnej
transformatora SN/nN a konczac na ostatnim najmniejszym zabezpieczeniu nN.

Program sygnalizuje nam czy osiggneliSmy petng czy tez czesciowg selektywnosc.

Dla selektywnosci czesciowej podana jest warto$ci pradu zwarciowego, do ktérego
aparat jest selektywny.
Stosujgc przebadane ze sobg aparaty firmy Siemens w wielu przypadkach mozemy
uzyska¢ petng selektywnoscig obliczanej sieci. Co oznacza, ze w przypadku awarii
zostanie wytgczona tylko ta czes¢ sieci, w ktdrej nastgpito uszkodzenie. W ten sposob
ograniczamy do minimum btedne i zbedne zadziatania aparatury zabezpieczeniowe;j.

Program oparty jest i korzysta z bazy produktéw i urzgdzen firmy Siemens. Mozemy
korzysta¢ z szerokiej i kompletnej gamy transformatoréw, generatoréw, aparatéw



zabezpieczeniowych i szynoprzewoddéw poczynajgc od najmniejszych o pradzie
znamionowym 63 A, a konczac na szynoprzewodach wysokopragdowych do 6300 A
i napieciu pracy do 1000 V dla roznych dedykowanych zastosowan.
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Rys. 6. Nastawy i koordynacja zabezpieczen mozliwos¢ uzyskania petnej selektywnosci.

Podsumowanie

Simaris design jest programem przyjaznym dla uzytkownika. Obstuguje sie go
intuicyjnie, podobnie jak narzedzia typu AutoCad. Pozwala na szybkg budowe schematu.
Szybko i prosto mozna dokona¢ korekt i modyfikacji.

Program pozwala na budowe wilasnej bazy danych z pojedynczymi odbiorami jak
i z catymi fragmentami schematu co bardzo przyspiesza prace z programem. Te
wlasciwosci w potgczeniu z szybkoscig procesu obliczeniowego skutkujg tym, ze
projektant moze btyskawicznie i niewielkim naktadem pracy stworzyé nowg wersje
projektu oraz elastycznie reagowac na zmiany w topologii.

Interfejs jezykowy pozwala na zbudowanie projektu w jednym jezyku,
a wyeksportowanie w innym.
Simaris design jest narzedziem, z ktérego projektanci w Polsce chetnie i czesto
korzystajg, a fakt ze Polska zajeta Il miejsce w Swiecie w ilosci instalacji tego programu
niech bedzie potwierdzeniem jego popularnosci.

Narzedzia uzupetniajgce takie jak Simaris Projekt i Simaris Curves tworzg platforme,
dzieki ktdrej projektant moze szybko i sprawnie zbudowac projekt.
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