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Obraz 1. Projektant przy pracy w programie Elko-Bis CAD wspomagajgcym projektowanie instalacji
odgromowych.

Wprowadzenie

Istotnym elementem zabezpieczenia obiektu budowlanego jest zewnetrzna ochrona
odgromowa. Jej zadaniem jest bezpieczne sprowadzenie tadunku piorunowego
najkrotsza drogg do ziemi. Wytadowania atmosferyczne mogg wywota¢ porazenia ludzi
i zwierzgt, mogg tez spowodowaé pozar. Prady piorunowe mogg by¢ przyczynag
uszkodzen instalacji, urzadzen elekirycznych oraz konstrukcji. Tematem niniejszego
referatu jest tak zawana ochrona odgromowa zewnetrzna. Obejmuje ona urzadzenia
i elementy zwigzane ze zwodami, przewodami odprowadzajgcymi i uziomami. Czesto
w zapisach uméw pomiedzy inwestorami a firmami ubezpieczeniowymi pojecie instalaciji
odgromowej rozszerze si¢ o instalacje przeciwprzepieciowa. Dlatego w tytutach i opisach
opracowan projektowych dobrzej jest precyzyjne okresla¢ zakres dokumentacji. Systemy
instalacyjne oraz ich elementy muszg spetni¢ wymogi Polskich Norm oraz posiadac
stosowne dopuszczenia i certyfikaty. Wymagania dostosowane do przepiséw Unii
Europejskiej naktadajg na uczestnikdw procesu budowlanego obowigzki, ktdrych
spetnienie jest niezbedne dla prawidtowego wykonania i uzytkowania instalacji
odgromowych. Instalacje odgromowe staty sie w procesie realizacji inwestycji bardzo
wyspecjalizowang branzg. Czesto w réznych publikacjach norme PN-EN 62305 okresla
sie jako nowg, pomimo tego, ze obowigzuje juz od paru lat. Podobnie jak kiedys
w przypadku normy PN-IEC 60364, wprowadzajgcej wiele zmian dotyczgcych np.
stosowania wytgcznikéw réznicowoprgdowych, zasady wprowadzone przez norme
PN-EN 62305 wymagajg jeszcze czasu, aby ugruntowaty sie w $wiadomosci
projektantow i wykonawcéw. Projektowanie instalacji odgromowych obejmuje faze



inwestycyjng, jak réwniez eksploatacyjna, kiedy w obiekcie zostajg wprowadzone zmiany
architektoniczne, konstrukcyjne lub instalacyjne. Wtedy nalezy dostosowac istniejgcg
instalacje odgromowg do zamierzonych zmian. Projektujgc instalacje odgromowe warto
korzysta¢ ze sprawdzonych narzedzi informatycznych takich jak Elko-Bis CAD za
pomocg ktorych mozna wykonaé grafike inzynierska, obliczenia ryzyka w arkuszu Elko-
Bis Risk H1, obliczenia numeryczne i graficzne stref ochronnych, obliczenia odstepow
izolacyjnych, weryfikacje odlegtosci masztéw od paneli fotowoltaicznych dla unikniecia
nieporzgdanej koncentracji cienia oraz specyfikacje materiatowe.

Stan Prawny dotyczacy projektowania instalacji odgromowych

Koniecznos¢ stosowania norm polskich w zakresie projektowania instalacji
odgromowej wynika z nastepujgcych dokumentow:
- Ustawa o Normalizacji z dnia 12 wrzesnia 2002 r.,
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie 'Warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie' z kolejnymi zmianami,
- Zestaw norm PN-EN 62305 Ochrona odgromowa,
- Norma PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi,
- Zestaw norm PN-EN 62561 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC).

Polski Komitet Ochrony Odgromowej w dniu 22.10.2012 r. zajgt stanowisko wobec
innych interpretacji prawnych powotujgcych sie m in. na Ustawe o Normalizacji jw.
dopuszczajgcych wiedze techniczng ponad postanowienia polskich norm. PKOO
podtrzymuje obligatoryjnos¢ polskich norm w projektowaniu instalacji odgromowych.
Takiemu stanowisku przeciwstawiajg sie dystrybutorzy zwoddéw odgromowych
pionowych z wczesng emisjg strimera (ang. ESE - Early Streamer Emission),
nazywanych powszechnie 'zwodami aktywnymi'. Powotujg sie oni na norme francuskg
NF C 17-102 (2011) i inne dokumenty.

Znane sg réwniez dokumenty przeciwne ESE takie jak:

- raport z badan poréwnawczych laboratrouim Uniwersytetu Manchester (Wielka
Brytania), gdzie jednoznacznie wykazano, ze ‘zwody aktywne’ sg mniej skuteczne niz
zwody klasyczne o tej samej wysokosci,

- wyrok sad w stanie Arizona (USA), ktory zakazat reklamowania ‘zwoddéw
aktywnych’.

W tej sytuacji projektanci muszga samodzielnie wybraé podstawowe kryteria
projektowania. Wybory te powinny jednak bazowa¢ na przekonaniu o ich stusznosci
i zapewnieniu sobie bezpieczenstwa. W dzisiejszych czasach swiadomos¢ techniczna
firm ubezpieczeniowych dotyczaca instalacji odgromowych jest coraz wyzsza.
Nieprawidtowo zaprojektowana i wykonana instalacja odgromowa moze zostaé
zakwestionowana na etapie budowy obiektu w trybie nadzoru inwestorskiego lub
w trakcie eksploatacji obiektu budowlanego w sprawach roszczeniowych zwigzanych
z odszkodowaniami.

Wyszczegolnienie akruszy normy PN-EN 62305
Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa zawiera zestaw czterech arkuszy:
- Czes¢ 1. Zasady ogolne,
- Czes¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem,
- Czes¢ 3. Uszkodzenie fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia,
- Czesc¢ 4. Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne.
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Analiza ryzyka wedtug normy PN-EN 62035

W drugim arkuszu normy PN-EN 62305 przedstawiono algorytmy do obliczania
ryzyka jako podstawy do okreslenia klasy ochrony odgromowe;.

Norma PN-EN 62305 wprowadza nowe kryteria i parametry projektowana instalacji
odgromowej w odniesieniu do trzech oddzielnych grup dotyczacych $rodkéw ochrony do
redukcji ryzyka:

- szkod fizycznych i zagrozenia zycia w obiekcie,
- awarii urzadzen elektrycznych i elektronicznych w obiekcie,
- szkod fizycznych i awarii urzgdzen ustugowych przytagczonych do obiektu.

Analiza ryzyka prowadzi do identyfikacji typdw strat, ustalenia i obliczania komponentow
ryzyka i przyjecia srodkéw ochrony, dla ktérych ryzyko jest dopuszczalne.

Przyjecie danej klasy ochrony odgromowej skutkuje przyjeciem okreslonego systemu
instalacyjnego i wymiarowania stref ochronnych. Warto$¢ zaprojektowanej w ten sposéb
instalacji dopisuje sie do budzetu inwestycji. W przypadku nieprawidtowo przyjetej klasy
ochrony odgromowej wartos¢ instalacji moze sige zwiekszy¢. Wtedy dziatania naprawcze
moga spowodowac roszczenia skierowane do projektantéw. Analiza ryzyka zawiera
okoto 140 parmetrow. Wobec takiej ilosci parametréw i trudnosci w ich ocenie
interpretacje wynikbw moga prowadzi¢ do réznych wynikéw. Dlatego Srodowisko
projektantdw oczekuje innych alternatywnych metod okreslania klasy ochrony
odgromowej. Wzorem innych krajow mozna przyja¢ uproszczone tabele kwalifikaciji
réznego rodzaju obiektéw budowlanych do okreslonej klasy LPS. Mozna tez wprowadzi¢
ustalenie klasy LPS przez firmy ubezpieczeniowe, lokalne urzedy budowlane lub
pozarnicze. Istniejg programy komputerowe wspomagajgce analize ryzyka. Przyktadem
takiego programu jest program IEC Risk Calculator, aplikacja zatgczona do normy
PN-EN 62305. Nalezy jednak pamietac, ze wiekszos¢ tego typu programédw ma znaczne
ograniczenia, ktére pozwalajg na korzystanie z nich w przypadkach bardzo prostych
obiektow budowlanych. Obecnie na rynku dostepne sg dwa programy posiadajace
uniwersalne algorytmy do obliczen ryzyka:

- ALRISK, program dostepny za posrednictwem Internetu — Politechnika Warszawska
(2007 r.),

- Dehn Support — program komercyjny zawierajgcy modut do obliczen ryzyka jak rowniez
modut graficzny do wyznaczania stref ochronnych i odstepéw izolacyjnych.

Zdarzajg sie jeszcze przypadki, kiedy to projektanci stosujg do wyznaczenia klasy
ochrony odgromowej program GromExpert wediug normy PN-IEC 61024-1. Dziatania te
nie sg uprawnione wedtug obowigzujgcych obecnie norm PN-En 62305.

Wytyczne do projektowania w Czesci 3 normy PN-EN 62305
Trzeci arkusz PN-EN 62305 zawiera najczesciej wykorzystywane informacje
dotyczgce zasad projektowania i wykonawstwa instalacji odgromowych. To bogaty
materiat podzielony na czesci:
- urzadzenie piorunochronne (LPS),
- zewnetrzny LPS,
- wewnetrzny LPS,
- konserwacja i sprawdzanie LPS,
- srodki ochrony przed porazeniem istot zywych napieciami dotykowymi i krokowymi,
- uszczegotowienia w formie zatgcznikow réoznych tematéw zwigzanych.
W trzecim arkuszu normy PN-EN 62305 znajdziemy informacje miedzy innymi:
- jakie mamy klasy ochrony LPS,
- jakie nalezy przyjg¢ parametry w kazdej klasie dla wyznaczania stref ochronnych,
- jakie sg zakresy stosowania i ograniczenia dla poszczegélnych metod wyznaczania
stref ochronnych,



- jakie materiaty i ich wymiary nalezy stosowac¢ dla poszczegdlnych elementéw instalaciji,
- jakie sg zasady rozmieszczania poszczegoélnych urzadzen instalacji odgromowych,

- jakie sg zasady budowy poszczegdlnych elementdw instalacji odgromowej,

- kiedy nalezy dokonywac¢ sprawdzen i przeglagdow instalacji odgromowej,

- jakie sg zmiany w odniesieniu do wczesniej obowigzujgcych norm PN-86, PN-89 np.:

- stosowanie drutu do zwoddw i przewodow odprowadzajgcych @8

- zalecana rezystancja uziemienia 10 Q.

Projektowanie instalacji odgromowych na etapie projektu budowlanego

Projektowanie instalacje odgromowej rozpoczyna sie w fazie etapie projektu
budowlanego. Ta faza projektowa jest kluczowa w zakresie koordynacji z innymi
branzami. Czesto jeszcze projektanci traktujg projekt budowlany jako wstepny do
uszczegotowienia w projekcie wykonawczym. Juz w projekcie budowlanym nalezy
zebra¢ informacje dotyczgce szczegdtéw konstrukcyjnych, budowlanych i instalacyjnych
budynku, ktére bedg potrzebne do wyboru systeméw ochronnych zapewniajgcych
odpowiednie strefy ochronne, odstepy izolacyjne i uziomy. Na tym etapie projektant
branzy elektrycznej powinien ksztattowaé swiadomos¢ catego zespotu projektowego
i wplywaé na rozwigzania innych branz (szczegdlnie klimatyzacyjno-wentylacyjnej) dla
mozliwosci zaprojektowania prawidtowej ochrony odgromowej. Praktyka potwierdza, ze
w wielu przypadkach dziatania te sg niewystarczajgce i problemy do rozwigzania
rozwigzywanie jest z reguty najtrudniejsze.

Ochrona odgromowa ptaskich potaci dachowych

Dla powierzchni ptaskich norma PN-EN 62305 deleguje podstawowy sposéb ochrony
odgromowej oparty na tak zwanej metodzie siatki zwodéw (potocznie ‘oczek’). Dla
kazdej z klas LPS okreslone sg w lokalnym uktadzie wspétrzednych kartezjanskich na
dachu dla osi rzednych i odcietych takie same nieprzekraczalne wielkosci siatek
zwodow. Przy obecnym nasyceniu dachow w rézengo rodzaju urzgdzenia wyniesione
metoda ta musi by¢ rozpatrywana z metodami wyznaczania stref ochronnych
tworzonych przez zwody pionowe (potocznie ‘maszty’).

Tabela 1. Podstawowe parametry w metodach do wyznaczania stref ochronnych.

Metoda ochrony
Typowe odlegtosci
miedzy
Klasa przewodami
. odprowadzajgcymi i
LPS E)E’Z”;fé} Wymiary Kat P pomiedjjyy
Kuli siatki zwodéw | ochronny przewodami
r [m] W [m] o otokowymi
| 20 5x5 10
I 30 10x10 Patrz 10
" 45 15 x 15 Wykres. 1. 15
v 60 20 x 20 20
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Metody wynaczania stref ochronnych tworzonych przez zwody pionowe

Przy wymiarowaniu stref ochronnych obiektéw wyniesionych ponad dach stosujemy
metody okreslone w czesci nr 3 normy PN-EN 62305 pkt. 5.2.2.
Metoda kata ochronnego polega na wyznaczaniu stref ochronnych za pomoca stozka,
ktérego parametry okre$la rysunek, zatacznik do tablicy 2 zeszytu nr 3 normy PN-EN
62305.
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Wykres 1. Podstawowe zalezno$¢ kata ochronnego od wysokosci ptaszczyzny odniesienia.

Tg metode mozna stosunkowo tatwo stosowaé graficznie w srodowisku 2D. Dla
danej klasy ochrony odgromowej LPS oraz ptaszczyzny odniesienia okreslony jest kat
ochronny alfa, ktéry jest katem pomiedzy osig a tworzaca stozka. Jezeli maszt
odgromowy jest na tym samym poziomie co obiekt chroniony to ptaszczyzna odniesienia
jest wysokoscig stozka. Jezeli obiekt chroniony jest na poziomie ponizej poziomu na
ktérym ustawiony jest chronigcy jego maszt odgromowy ptaszczyzng odniesienia jest
wysokos¢ masztu powiekszona o odlegto$¢é miedzy tymi poziomami.

oL,
OL\1 0
H1 /
<D Ho
=) =
éoziom 1 J
poziom 0
AV

Obraz 2. Graficzne przedstawienie metody stozka.



Tabela 2. Katy i promienie ochronne dla ptaszczyzn odniersienia od 1m do 10 m w réznych klasach

LPS.

klasa LPS | klasa LPS Il klasa LPS IlI klasa LPS IV
H
[m] Kat Promien Kat Promien Kat Promien Kat Promien

ochronny | ochronny | ochronny | ochronny | ochronny | ochronny | ochronny | ochronny

o a [m] o a [m] o a [m] o a [m]
1 70 2,75 73 3,27 76 4,01 79 5,14
2 70 5,49 73 6,54 76 8,02 79 10,29
3 66 6,74 71 8,71 74 10,46 76 12,03
4 62 7,52 68 9,90 72 12,31 74 13,95
5 59 8,32 65 10,72 70 13,74 72 15,39
6 56 8,90 62 11,28 68 14,85 71 17,43
7 53 9,29 60 12,12 66 15,72 69 18,24
8 50 9,53 58 12,80 64 16,40 68 19,80
9 48 10,00 56 13,34 62 16,93 66 20,21
10 45 10,00 54 13,76 61 18,04 65 21,45

Metoda kata ochronnego podlega ograniczeniom wysokosci zwodu od ptaszczyzny
odniesienia. Na przykfad w klasie LPS IV moze by¢ stosowana do 60m, w klasie LPS |
do 20m. Metoda kata ochronnego jest odpowiednia dla budynkéw o prostych ksztattach.
Metoda toczgcej sie kuli polega na tworzeniu stref ochronnych w strefach tworzonych
przez zewnetrzne powierzchnie wzajemnie przenikajgcych sie abstrakcyjnych kuli oraz
powierzchnig¢ pfaszczyzny odniesienia (zazwyczaj powierzchnig ziemi). Kule te maja
promien okreslony w normie PN-EN 62305 dla kazdej klasy LPS. Kule opierajg sie na
szczytach zwodow pionowych oraz pomiedzy zwodami pionowymi a ptaszczyzng
odniesienia w taki sposéb, aby ich przenikajgce sie zewnetrzne powierzchnie tworzylty
powierzchnie ciagta (potocznie ,szczelng”). Wtedy, pod tymi powierzchniami
zewnetrznymi, jest strefg ochronng. Metoda toczacej sie kuli jest metodg uniwersalng do
stosowania w kazdym przypadku. Jednak praktyczne wyznaczenie stref ochronnych
metodg toczacej sie kuli jest skomplikowang operacjg graficzng w $rodowisku CAD 3D
(przestrzen). Wiekszo$¢ projektantéw w branzy elektrycznej pracuje nadal (z przyczyn
ekonomicznych) w programach CAD 2D (ptaszczyzna). W pewnych przypadkach, kiedy
mozemy zastosowa¢ zwody pionowe ze zwodami pozimymi wysokimi (np.
maszty96516005 Elko-Bis potgczone na szczytach linkg ALDREY 50 mm?) wyznaczanie
stref ochronnych mozna rozpatrzy¢ graficznie na rzutniach w programach CAD 2D.

Ochrona odgromowa obiektéw wyniesionych ponad dach

Obiekty z materiatdbw przewodzgcych elektrycznie nalezy wyizolowa¢ od instalacji
odgromowej lub ekwipotencjalizowa¢ z nig z zachowaniem niezbednych odstepow
izolacyjnych. Do ochrony metalowych profili konstrukcyjnych, masztéw antenowych,
kominéw mozna zastosowaé system zwoddéw mocowanych na drgzkach izolacyjnych
(np. typu 97900729 Elko-Bis) o dtugosci dostosowanej do niezbednych odstepéw
izolacyjnych. Zwody pionowe budowane w tym systemie prowadzone sg od instalacji
odgromowej budynku do szczytu obiektu chronionego gdzie podtgczane sg do masztow
lub iglic odgromowych mocowanych na drgzkach izolacyjnych. W zaleznosci od rodzaju
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podtoza wystepuje wiele typdw mocowan drgzkéw izolacyjnych, miedzy innymi
uniwersalne obejmy z gietkimi tasmami ze stali nierdzewnej (np. typu 96701105 Elko-
Bis). Tasmy te umozliwiajg bardzo mobilne mocowania do réznego typu profili,
konstrukcji. Obejmuje sie nimi dany element i mocuje w zacisku przy ktérym jest $ruba
do montazu drazka izolacyjnego.

Obraz 3. Ochrona odgromowa anteny satelitarnej.

Na dachach chronimy nadbudowki i Swietliki nawet wtedy, kiedy nie sg wyposazone
w urzadzenia elektryczne(np. klapy dymowe, wentylatory) powyzej gabarytéw
okreslonych w zeszycie nr 3 normy PN-EN62305. Metalowe nadbudowki i Swietliki
muszg mie¢ ochrone odgromowsg jezeli ich wymiary przekraczajg nastepujgce wartosci:
- wysokos$¢ od poziomu dachu 0,3 m’
- catkowita powierzchnia nadbudowki 1,0 m2 ,
- dlugos¢ nadbuddwki 2,0 m.

Ochronie odgromowej podlegajg réwniez:
- nieprzewodzgce obiekty na dachu wystajgce pond 0,5 m nad powierzchnie dachu,
- kominy metalowe i z materiatu izolacyjnego.

Zwody pionowe mozna zastosowac rowniez w systemowej ochronie catego dachu
wraz z istniejgcymi na nim obiektami. Rozwigzania takie ograniczajg stosowanie zwodow
poziomych niskich, ktére ulegajg znacznym uszkodzeniom w zimie podczas odsniezania
dachu.

Odstepy izolacyjne w instalacjach odgromowych

Zapewnienie niezbednych odstepnych odstepdéw izolacyjnych uniemozliwia przeskok
tadunku - przerwanie przerwy izolacyjnej pomiedzy zwodem odgromowym a metalowym
obiektem na dachu zwigzanym z odbiornikiem energii elektrycznej lub teletechicznej.
Takie przebicie przerwy powietrznej moze wystgpi¢ w momencie odbioru wytadowania
piorunowego przez instalacje odgromowsg i przeptywie prgdu piorunowego przez dany



zwod.Przebicie przerwy powietrznej moze wystgpi¢ w momencie odbioru wytadowania
piorunowego przez instalacje odgromowg i przeptywie pradu piorunowego przez dany
zwod. Sposéb obliczania odstepdw izolacyjnych podano w normie PN-EN 62305
w punkcie E.4.2.4.1 Ocena wspotczynnika kc. Istnieje prostsza metoda do obliczeh
odstepow izolacyjnych zawarta w nieprzettuymaczonej z jezyka angielskiego normie PN-
EN 62305:2011. Algorytm tej metody =zostat zaimplementowany do arkusza
kalkulacyjnego dostepnego na stronie www.elkobis.com.pl.

Ochrona odgromowa obiektéw zagrozonych wybuchem

W przypadku obiektéw zagrozonych wybuchem obowigzujg specjalne zasady
projektowania podane w zatgczniu D (informacyjnym) PN-EN 62305. Maja one wptyw na
rozmieszczenie zwodow, potaczen wyrownawczych, uziemien i innych elementow.
Nalezy przy tym stosowaé zasady wymiarowania stref ochronnych okreslone wyze;.

Stosowanie przewodow wysokonapieciowych w instalacjach odgromowych

W przypadku zageszczenia urzgdzen metalowych na potaci dachowej, kiedy nie
mozna uzyska¢ odstepéw izolacyjnych stosujgc zwody nieizolowane mozemy
zastosowa¢ systemy ochrony odgromowej z  wykorzystaniem przewoddw
wysokonapieciowych. Nalezy jednak pamietaé, ze odstep izolacyjny dla danego
przewodu wysokonapieciowego i klasy ochrony odgromowej LPS okreslony jest
w dokumentacji producenta dla nieprzekraczalnych dtugosci. Dlatego systemy ochrony
odgromowej z zastosowaniem przewodow wysokonapieciowych przy duzych i rozlegtych
obiektach budowlanych nalezy traktowaé jako rozwigzania lokalne skoordynowane
z instalacjg odgromowg nieizolowana.

Do przewoddéw wysokonapieciowych stosuje sie specjalne maszty odgromowe.
Wystepujg rozwigzania w postaci masztéw z tworzywa sztucznego z grotem
odgromowym (np. typu WVP Elko-Bis) lub masztéw metalowych z drgzkiem izolacyjnym
i grotem odgromowym (np. typu WVM Elko-Bis).

Tabela 3. Graniczne dtugosci przewodu wysokonapieciowego typu Elko-Bis 30000199 dla
zachowania odstepu izolacyjnego 0,75m.

Klasa ochrony odgromowej

Liczba przewodow | ' "

1 X 12,5 18,75
2 14,2 18,49 28,4
3 i wiecej 21,3 28,4 42,61

Projektowanie instalacji odgromowych urzadzen fotowoltaicznych

Oddzielng grupe urzadzeh do ochrony odgromowej na dachu stanowig panele
instalacji fotowoltaicznych. Poza wymaganymi strefami ochronnymi i odstepami
izolacyjnymi przy ochronie tych urzadzen nalezy wyeliminowac niekorzystne zjawisko
cienia, jakie moze wywota¢ nieprawidtowa lokalizacja masztu odgromowego.
Koncentracja cienia na powierzchni panelu moze spowodowac¢ wytgczenie czesci ogniw
PV i zredukowa¢ zamierzony przez inwestora zysk energetyczny. Dlatego powierzchnia
dachu na ktérym zlokalizowane sg panele fotowoltaiczne powinna mie¢ wolne strefy
umozliwiajgce lokalizacje elementéw ochrony odgromowej w sposéb spetniajgcy wymogi
opisane wyzej.
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Projektowanie uziomow typu A (pionowych) w instalacjach odgromowych

Popularnym rodzajem uziemienia sg uziomy pionowe, potoczne zwane
,Szpilkowymi”. Ich wykorzystanie pozwala na montaz czy wymiane bez ingerencji
w czesci budowlane obiektéw. Jest to najbardziej mobilny z rodzajéow uziomoéw,
stosowany czesto w budownictwie jednorodzinnym oraz tam, gdzie nie ma mozliwosci
montazu innych rodzajow uziemien (np. strefy z nawierzchnig utwardzong wokot
budynku, chodniki, parkingi, drogi wewnetrzne). Uziomy szpilkowe stosuje sie takze
w celu poprawy parametrow uzioméw fundamentowych, otokowych i kratowych, ktére sg
preferowane dla obiektéw z rozlegtymi systemami elektronicznymi lub z duzym ryzykiem
wystgpienia pozaru. W celu zminimalizowania skutkéw sprzezenia elektrycznego
w ziemi, rozktad uziomdéw pionowych powinien by¢ mozliwie najbardziej rownomierny.
Glowice nalezy pograza¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m od powierzchni ziemi.
Praktyka monterska pokazuje, ze w celu uzyskania odpowiedniego parametru
rezystancji, uziom szpilkowy nalezy pogtebi¢ gtebiej niz 3 metry. Uziomy pionowe
powinny by¢ elektrochemicznie kompatybilne z elementami instalacji odgromowej do
ktorych sg przytaczone i posiada¢ duzg odpornos¢ na korozje. Ciekawym rozwigzaniem
patentowym sag uziomy pionowe z serii TERRA-GROM. Ich innowacyjno$¢ polega na
sposobie fgczenia kolejnych pretéw, do czego wykorzystano mosiezne ztgczki (tuleje)
o karbowanych wnetrzach. Podczas zbijania, prety uziomowe o wyjgtkowo wysokiej
powtoce antykorozyjnej (odpowiednio: do 100 pm cynku ogniowego lub 500 ym miedzi),
wciskajg sie w karbowane wnetrze mosieznej tulei, tworzac z nig nierozerwalne
potagczenie. Wysoka powtoka gwarantuje dtugotrwato$¢ uziomoéw w warunkach nawet
bardzo agresywnych gleb. Uziomy TERRA-GROM dostepne sg w $rednicach 14,2-201
mm.

Bibliografia

1. PN-EN 62305, Ochrona odgromowa, Cze$¢ 1,2,3,4.

2. Stanowisko Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowej SEP w sprawie stosowania
Polskich Norm dotyczacych ochrony odgromowej obiektéw budowlanych z dnia
22.10.2012r.

Autor: mgr inz. Tadeusz Mastowski , Elko-Bis Systemy Odgromowe, ul. Swojczycka
38e, 51-501 Wroctaw, e-mail: tadeusz.maslowski@elkobis.com.pl



mailto:tadeusz.maslowski@elkobis.com.pl

