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Roztacznik izolacyjny listwowy
bezpiecznikowy typu smartARS pro

Streszczenie: W artykule przedstawiono nowy rozigcznik izolacyjny bezpiecznikowy listowy typu smartARS
pro dedykowany do aplikacji, w ktérych wymagana jest niezawodno$c¢ oraz bezpieczeristwo obstugi
rozdzielnic niskich napige¢, w stacjach transformatorowych, przemystowych rozdzielnicach niskich napie¢
i ztgczach kablowo-rozdzielczych. Zastosowane w nim rozwigzania umoZzliwiajq zbieranie informacji
0 stanie pracy zabezpieczen i przesytanie danych do systeméw nadzoru SCADA.

Stowa kluczowe: Roztgcznik bezpiecznikowy listwowy, SCADA, smartARS pro

Wprowadzenie

Nowa rodzina roztgcznikdw listwowych smartARS pro spetnia wymagania zawarte
w standaryzacjach technicznych dotyczacych rozdzielnic nn wszystkich grup
energetycznych.

Rozwigzania techniczne w roztgcznikach smartARS pro zwiekszajg funkcjonalno$c
pracy rozdzielnicy nn, w ktérej sg zainstalowane oraz zapewniajg bezpieczenstwo osoéb
je obstugujgcych. Gléwne cechy charakteryzujgce nowg rodzine rozigcznikow typu smart
ARS pro przedstawiono ponize;.

Montaz w technologii PPN

Wykonanie roztgcznika z zabudowanymi
w podstawie specjalnymi srubami pozwala na
jego szybszy montaz na moscie szynowym

i fo— b w technologii PPN. Zapewnia

5 to bezpieczenstwo obstugi oraz przyspiesza to
- : W znacznym stopniu prace instalatorskie
: . w poréwnaniu do wers;ji klasycznej, co pozwala

obnizy¢ koszty zwigzane z montazem.

a Rozwigzanie to mozliwe jest réwniez dla
— wykonania roztgcznika z zabudowanymi
| [ zaciskami hakowymi.
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Wyposazenie roztgcznika w odpowiednie
SRS moduty elektroniczne, przektadniki pradowe,
': : taczniki miniaturowe umozliwiajg monitoring
= stanu przepalenia sie wktadki
:N = bezpiecznikowej, pomiaru pragdéw fazowych
\\\'\::: : e oraz informowania 0 jego stanie pracy
i .y;.:\ % - (zamknle,ty/ot\{varty) z mOZ|IWOS(,)Iq
# \.;\ s> wyprowadzenia powyzszych sygnatéw
N 2 ,,ﬁ do systemu nadzoru SCADA.
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Przektadniki pradowe niskiego napiecia zabudowane sg w gabarycie roztacznika.

Gtéwne parametry techniczne:

Klasa doktadnosci: 0,2 s; 0,5 s

Moc: 2,5 -5 VA

Przektadnia: 250/5; 400/5; 600/5 A/A

Kontrolowane odprowadzanie ciepta
—
= [

Specjalnie zaprojektowane kanaly umiejscowione
wewnatrz rozigcznika umozliwiajg jeszcze lepszg
wymiane cieptego powietrza, co w znacznym stopniu
wplywa na poprawe pracy roztgcznika. W roztgczniku
wykorzystany zostat tzw. ,efekt komina”.

Konstrukcja roztgcznika uniemozliwiajgca dostep do
nozy wkiladki bezpiecznikowej, podczas gdy noze
wkiadki znajdujg sie jeszcze w stykach roztacznika
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Dostosowany do istniejacych systemoéw rozdzielnic

Rozlgcznik smartARS pro zostat dostosowany do
instalowania go w istniejgcych systemach rozdzielnic.
Gabaryty zewnetrzne i specjalnie wyprofilowane ksztatty
umozliwiajg jego montaz w systemowych rozwigzaniach
szaf wielu marek, 2z wykorzystaniem elementéw
maskujgcych danych producentéw.

Element opisowy potgczony trwale z obudowa roztgcznika.

System monitorowania rozdzielni nn 4grid Inspect

4grid  Inspect umozliwia tworzenie
inteligentnych systeméw nadzoru stacji
SN/nn, ktéry jest jednym z elementow
inteligentnych sieci powszechnie zwanych
jako smart grid.




Wykorzystane urzadzenia oraz ustugi IT pozwalajg na bezpieczng dystrybucje
energii wraz z petnym pakietem informacji o jej jakosci i stanie zamontowanych
komponentéw. Moze stanowi¢ integralng czes¢ systemu dyspozytorskiego i wspomagac
prace stuzb nadzoru i eksploatacji.

Realizowane rozwigzanie prezentowane ponizej, kontroluje prace oraz zdalnie
informuje o stanie zainstalowanych zabezpieczeh w rozdzielnicach niskich napig¢.
Rozlgcznik izolacyjny bezpiecznikowy listwowy smart ARS pro, ktéry posiada mozliwosc
zamontowania urzgdzenia sygnalizujgcego aktualny stan wkfadek bezpiecznikowych.
Informacja o poprawnej pracy lub przepaleniu wkiadki oraz zaniku napiecia
sygnalizowana jest na zamontowanych w urzadzeniu diodach.

Modut kontroli stanu wktadek bezpiecznikowych, w ktéry wyposazony jest roztgcznik,
posiada port komunikacyjny poditgczony do magistrali RS-485. Informacja ze wszystkich
roztgcznikbw zamontowanych w rozdzielni jest zbierana w koncentratorze danych

APA_SMR1. Urzgdzenie zbiera informacje o stanie wktadek
bezpiecznikowych i zaniku napiecia z doktadnoscig do fazy,
a takze o] potozeniu roztgcznika bezpiecznikowego
(zamkniety/otwarty) w kazdym z odptywdw.
— APA_SMR1 petni funkcje bramy GPRS. Jest wyposazony
e : w zintegrowany modem GSM Ilub UMTS, ktory pozwala
:‘;‘-“ na komunikacje z nadrzednymi systemami sterowania i hadzoru,
Bty 8 z wykorzystaniem pakietowej transmisji danych GPRS/EDGE
' lub HSDPA/HSUPA.
™~y W prezentowanym rozwigzaniu do komunikacji z systemem
o E SCADA zostat uzyty protokét DNP3.0. W przypadku, gdy
I o wymagane jest dostosowanie sie do dziatajgcej struktury

R tacznosci z systemem nadrzednym, mozliwe jest rozwigzanie

Ty | A korzystajgce z innego protokotu komunikacyjnego, na przykfad
IEC60870-5-104. Jezeli na danym obszarze istnieje mozliwo$¢
skorzystania z cyfrowego systemu radiowej tgcznosci

rankingowej, oferowane urzgdzenie moze by¢ wyposazone we wbudowany lub
zewnetrzny modem TETRA. W przypadku zewnetrznego modemu rozwigzanie jest
oferowane z kanatem szeregowym RS232/RS422/RS485.

W koncentratorze zainstalowany jest serwis SMS, ktory umozliwia rozsytanie do
konfigurowanej listy uzytkownikow informacji o wykrytym uszkodzeniu wktadki
bezpiecznikowej lub zaniku fazy. Serwis zapewnia takze mozliwo$¢ odczytu biezgcego
stanu przez wystanie odpowiedniej komendy w wiadomosci SMS. Ustuga moze zosta¢
zdalnie zablokowana i odblokowana dla wszystkich uzytkownikéw lub dla wybranego
poprzez wystanie specjalnego komunikatu SMS.

Urzadzenie jest seryjnie wyposazone w kanat diagnostyczny RS232 oraz interfejs
sieci Ethernet z gniazdem RJ45, umozliwiajgcy jego podigczenie do sieci lokalne;.
APA_SMR1 jest parametryzowany za pomocg przegladarki internetowej lub programu
narzedziowego BEL_Navi zainstalowanego na komputerze PC, podtaczonym do
urzgdzenia przez kanat diagnostyczny z interfejsem RS232, gniazdo sieciowe Ethernet
lub wykorzystujgc pakietowg transmisje danych GPRS/EDGE Iub HSDPA/HSUPA.
Zarowno przegladarka internetowa, jak i oprogramowanie Bel_Navi umozliwia ponadto
wizualizacje stanu systemu (synoptyka), diagnostyke urzgdzenia oraz odczyt dziennikow
zdarzen.

Koncentrator APA_SMR1 mozna dodatkowo wyposazyé w modut sygnalizacyjno-
optyczny. Dzigki dodatkowym wejsciom sygnalizacyjnym oraz wyj$ciom sterowniczym
moze on peic funkcje prostej telemechaniki w rozdzielni. Przyktadowo - modut pozwala
na wprowadzenie do systemu sygnalizacji otwarcia drzwi rozdzielnicy. Diody
sygnalizacyjne ogdlnego przeznaczenia informujg o poziomie sygnatu GSM oraz stanie
tacznosci.

N
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Przedstawione rozwigzanie mozna rozwing¢ o pomiar pradu fazowego w polach
odptywowych. Modut kontroli mierzacy trzy prgdy fazowe za posrednictwem
przektadnikow prgdowych, umieszczonych w podstawie roztgcznika bezpiecznikowego.
Koncentrator przetwarza wartosci chwilowe odebranych pradéw i moze na ich podstawie
rejestrowa¢ pomiary zamrozone. Pomiary moga by¢ retransmitowane i przedstawione
w systemie SCADA. Dzieki takiemu rozwigzaniu zyskuje sie mozliwo$¢ zaprezentowania
w systemie SCADA pomiaréw parametrow sieci elektryczne;.

Powyzsza funkcjonalno$¢ zawarta jest w wersji systemu 4grid Inspect Advanced,
schemat ideowy przedstawiony jest ponizej.

1 mm ES (fuse status) — stan wktadki bezpiecznikowej
Agr]d InspeCt Advanced == CT (current transformer) — przektadniki pradowe
== DP (disconnector position) — pozycja roztacznika

(otwarty/zamkniety)
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Rys. 1. 4grid Inspect Advanced, schemat ideowy.

Przedstawione ponizej zrzuty z ekranu systemu nadzoru SCADA przedstawiajg
w czasie rzeczywistym
stan rozdzielni nn,
w postaci schematow
geograficznych

na podktadach mapowych
oraz schematéw ideowych
o] réznym stopniu
$zCczegotowosci.

Rys. 2. Prezentacja systemu
kontroli wktadek
bezpiecznikowych z
systemem SCADA.




Dostarczane wraz z APA_SMR1 oprogramowanie narzgdziowe Bel_Navi oprécz
parametryzacji pozwala uzytkownikowi na edycje dowolnych plansz synoptycznych
umozliwiajgcych monitorowanie rozdzielni nn. Zbudowane w edytorze schematy
semigraficzne wizualizujg stan wkiadek w rozigcznikach bezpiecznikowych, stan
modemu GSM oraz przedstawiajg statystyke uszkodzen bezpiecznikéw lub zaniku faz.
Przedstawione ponizej zrzuty z programu Bel_Navi oraz przegladarki internetowej
pochodzg z dostarczanej fabrycznie konfiguracji koncentratora APA_SMR1.
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Rys. 3. Prezentacja stanu wktadek bezpiecznikowych w programie narzedziowym BelNavi.
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Rys. 4. Prezentacja statystyki uszkodzen wktadek bezpiecznikowych w programie narzedziowym
BelNavi.
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Opisane rozwigzanie jest w pefi zintegrowane z systemem zdalnego nadzoru
WindEx lub dowolnym innym systemem SCADA. Dzieki informacji przestanej z urzadzen
Ex zainstalowanych w rozdzielniach nn uzytkownik systemu otrzymuje mozliwo$¢
zdalnej kontroli stanu wkfadek bezpiecznikowych, kontrole rozptywu pradu
w poszczegolnych odptywach oraz dostep do wszystkich informacji, jakie mozna
przestaé w kanale komunikacyjnym z urzadzen innych producentéw.

Przedstawione w artykule rozwigzanie umozliwia tworzenie inteligentnych systemow
dostaw energii, znanych powszechnie jako ,smart grid”. Systemow, ktére umozliwiajg
dystrybucje ustug energetycznych z wykorzystaniem $rodkéw IT, opracowanych pod
katem spetnienia wymagan, stawianych przez zliberalizowany rynek energii.

Autor: mgr inz. tukasz Melkowski, Apator S.A., ul. Gdanska 4a lok. C4, 87-100 Torun,
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