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Innowacyjna konstrukcja zaciskow
przebijajacych izolacje do linii PAS — zaciski
serii TTDC i NTDC

Streszczenie: W referacie zostang przedstawione zalety stosowania linii napowietrznych SN PAS wraz
z odpowiednio dopasowanym osprzetem. W szczegdlno$ci zostanie zwrécona uwaga na innowacyjng
konstrukcje zaciskow przebijajgcych izolacje serii TTDC wraz z korzy$ciami techniczno-ekonomicznymi
wynikajgcymi z ich stosowania.

Stowa kluczowe: linie PAS, zaciski przebijajgce izolacje,

Wprowadzenie

System PAS powstat w latach 70-tych jako wynik zapotrzebowania na niezawodny
sposob przesytania energii elektrycznej liniami napowietrznymi przez duze kompleksy
lesne i inne tereny zadrzewione. Ponad 60% awarii gotych linii napowietrznych SN
prowadzonych przez lasy spowodowana jest upadkiem wilgotnych gatezi lub catych
drzew powodujgcych zetkniecie sie przewodow i zwarcie.

System PAS pomaga rozwigza¢ ten problem jak réwniez eliminuje wiekszo$¢
krotkich przerw w dostawach energii SPZ.

Zalety stosowania linii PAS
Linie SN PAS z przewodami niepetnoizolowanymi posiadajg wiele zalet do ktérych
mozna zaliczy¢:

- Zwiekszong odpornos¢ na dziatanie warunkoéw atmosferycznych — opady $niegu,
sadz, wiatr, jak i lezgce na nich gatezie drzew nie powodujg trwatych uszkodzen,
nawet w dtuzszych okresach czasu;

- Mozliwos¢ usuwania uszkodzen spowodowanych ww. czynnikami w czasie
eksploatacij;

- Mozliwos¢ poprowadzenia linii przez las znacznie wezszg wycinkg niz w przypadku
linii gotej (szerokos¢ wycinki dla PAS — 3,5 m) — oszczednosc lasu;

- Wieksze mozliwosci w przypadku prowadzenia linii w terenie zabudowanym:;

- Brak mozliwosci wystgpienia zwarcia metalicznego wyklucza mozliwos¢ zapalenia
sie obiektéw potozonych w poblizu linii.




Aby tego typu linie spetniaty stawiane im wymagania nalezy w odpowiedni sposéb
rozwigzac problemy powodowane przez:
- wibracje przewodéw
- wyladowania niezupetne
- tuk elektryczny i przepiecia
- gafezie drzew i ptaki

Dodatkowo problemy na liniach moga réwniez by¢ powodowane przez niskiej jakosci
przewody i osprzet. W przypadku potagczen elektrycznych i zapewnienia ich
bezproblemowego dziatania nalezy zwréci¢ uwage na zaciski. W liniach typu PAS mamy
do czynienia z zaciskami dwustronnie lub jednostronnie przebijajgcymi izolacjeg.

Zaciski przebijajgce izolacje w liniach PAS
Zaciski przebijajace izolacje sa elementami krytycznymi w liniach. Od ich konstrukgiji

i jakosci zalezy w duzym stopniu niezawodno$¢ i bezpieczenstwo eksploatacji sieci. Aby
spetni¢ te wymagania zaciski powinny by¢:

1. Proste w montazu i zapewniajgce jego powtarzalnosc¢ niezaleznie od warunkéw

zewnetrznych

2. Odporne na trudne warunki atmosferyczne w tym promieniowanie UV

3. Wytrzymate zwarciowo

4. Szczelne

Powinny roéwniez posiadaé niskg rezystancje wewnetrzng, niezmienng w trakcie
wieloletniej eksploatacji.

Wszystkie powyzsze wymagania powinny by¢ potwierdzone badaniami
przeprowadzonymi w laboratoriach posiadajgcych odpowiednie akredytacje na norme
traktujgca powyzsze zagadnienia - EN 50397-2: 2007.

Rygorystyczne badania szczelnosci zaciskéw TTDC

SICAME dbajac o jak najwyzszg jakos¢ oferowanych produktéw, jako jedyna firma
produkujgca kompletny osprzet do linii PAS, przeprowadza badania zaciskdw w spoo6b
bardziej rygorystyczny niz wymaga tego norma EN 50397-2. Nalezy tutaj zwréci¢ uwage
na badania szczelnosci zaciskow oraz badania starzeniowe.

Zgodnie z normg EN 50397-2 test szczelnosci zaciskéw przeprowadza sie wg
schematu:
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gdzie:

1.Przewdd gtéwny
2.Zacisk/Ztaczka

3.Miejsce sprawdzenia wycieku
4.Przewdd odgatezny
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Celem testu jest sprawdzenie, czy woda nie wnika do wnetrza przewodu przez
zainstalowany osprzet: zaciski, ztgczki.

Przeprowadza sie te prébe dla zaciskow/ztgczek o przekrojach przewodow:
Max : Max
Max : Min

Przewodd z osprzetem jest zanurzony na gtebokosci 200 mm w wodzie na dtugosci
300 mm na 48 godzin, po ktérych sprawdza sie, czy woda nie wyptywa z przewodow.

Tego typu wymagania spetniajg a nawet przewyzszajg zaciski serii TTDC
produkowane przez firme SICAME.

Podczas badania wg ponizszego schematu, sprawdzamy czy nie nastepuje
przebicie.
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Zaciski TTDC sg zanurzone w wodzie przez 30 min i nastepnie przez 1 min
przytozone jest napiecie 12 kV. W czasie dziatania napiecia nie moze wystapi¢ przebicie.

Zaciski TTDC jako pierwsze w petni szczelne zaciski do linii PAS nie wykazujg
przebicia czyli zostaje potwierdzona odporno$¢ zacisku na wnikanie wody i wilgoci
w potgczenie.

Badania starzenia elektrycznego zaciskéw TTDC

Drugim bardzo waznym badaniem zaciskdw sg badania starzenia elektrycznego.
Test jest przeprowadzany podobnie jak w normie PN-EN 50483-5 :2009 dla Klasy B
potgczenia, ale z odpowiednimi zmianami:

- opis przewodu zgodny z normg PN-EN 50397-1 :2009
- temperatura dla przewodow podczas testow jest zgodna z PN-EN 50397-1:2009.

Podczas badania mierzony jest poziom rezystancji przejscia przed cyklami i po
cyklach i nie moze zmienic¢ sie o wiecej niz 50%. Podczas badania, wystepuje 1000 cykli
grzewczych bez udaru pragdowego.

SICAME badania starzenia elektrycznego zaciskéw TTDC przeprowadza w sposob
bardziej rygorystyczny. Test jest przeprowadzany zgodnie z normg PN-EN 61284.
Podczas badania mierzony jest poziom rezystancji przejscia przed cyklami i po cyklach
grzewczych i nie moze zmieni¢ sie o wiecej niz 50%.



Podczas badania wystepuje 1000 cykli grzewczych, natomiast po 500 cyklach
nasteuje zwarcie. Zaciski TTDC wykazujg wytrzymatos¢ na zwarcie, czyli charakteryzuja
sie odpornoscig na ,upalenie”.

Unikatowe cechy konstrukcyjne zaciskéw TTDC

v Zaciski wyposazone sg w tby zrywalne z tworzywa sztucznego - powtarzalnos$é
montazu w réznych warunkach atmosferycznych;

v' Pierwsze na $wiecie szczelne zaciski do linii PAS - brak korozji, stata rezystancja
przejscia, mniejsza awaryjnosg;

v Jednolita izolacyjna obudowa - brak potrzeby stosowania dodatkowego elementu
izolacyjnego (koperty), szybszy i tatwiejszy montaz, profesjonalne, dedykowane
rozwigzanie;

v' Elementy wiodgce prad ze stopu Cu - niska stratnos¢, oszczednosé¢ energii;

v" Mozliwo$¢é montazu przy uzyciu ogdlnie stosowanych kluczy - fatwy i krotki
montaz, niepotrzebny klucz dynamometryczny, mniejsze koszty.

Podsumowanie

Wymiana przewoddéw gotych na przewody w ostonie izolacyjnej w liniach SN
powoduje zwiekszenie pewnosci zasilania. Wraz z wymiang przewoddw konieczne jest
stosowanie odpowiedniego osprzetu przebadanego w akredytowanych laboratoriach.
Nalezy tutaj zwrdci¢é szczegdlng uwage na szczelno$¢ zaciskédw oraz odporno$é na
zwarcia gdyz jest to krytyczne w bezawaryjnej pracy linii SN. Zaciski TTDC oferowane
przez SICAME sg pierwszymi w petni szczelnymi zaciskami do linii PAS, zapewniajgcymi
poprawe wskaznikow SAIDI/SAIFI.
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