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Redukcja ochronna naprezen przewodow SN
— OMEGA, system ochrony mechanicznej linii

Streszczenie: W referacie zostanie przedstawione ryzyko oraz skutki uszkodzenia linii SN PAS
spowodowane ekstremalnymi zjawiskami atmosferycznymi oraz powalonymi drzewami. W szczegdlnosci
zwrécono uwage na innowacyjny sposéb ochorny mechanicznej linii oraz korzysci wynikajgce z jego
stosowania.

Stowa kluczowe: linie SN PAS, zabezpieczenie mechaniczne linii,

Wprowadzenie

Podczas obfitych opadéw marzngcego deszczu lub mokrego $niegu; przewracania
sie potamanych drzew i osadzania si¢ szadzi, przecigzenia mechaniczne przewodow
mogg spowodowaé powazne problemy takie jak: pekniecia lub uszkodzenia osprzetu
przelotowego lub odciggowego, uszkodzenia zerdzi. Konsekwencja tego jest przerwanie
dostaw pradu, wysokie koszty napraw a niejednokrotnie potrzeba odbudowy
uszkodzonej linii.

Warunki klimatyczne w Polsce powodujg, ze wiele terendéw naszego kraju jest
zagrozonych wystepowaniem ekstremalnych zjawisk atmosferycznych powodujgcych
uszkodzenia linii napowietrznych nN, SN i WN.

Przeprowadzono analize danych o mgle na podstawie obserwacji z 57 stacji
synoptycznych w latach 1971-2005. Na podstawie danych z dziennikéw synoptycznych
okreslono czas pojawienia i zaniku mgly, widzialnos¢, godziny w ktérych niebo byto
niewidoczne lub bezchmurne, temperature, wilgotnos¢ powietrza, predkosé wiatru,
opady deszczu, mzawki i Sniegu, pokrywe $niezng oraz inne zjawiska towarzyszace
mgle (sadz, gotoledz, liczba przypadkéw mgty w ciggu doby). [Zrédto: klimat.imgw.pl]
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Srednia liczba dni z mgtg w okresie 1971-2005

Godzina 0 1 2 3 4 5 6 7 S 9 |10 | 11 [ 12
Chojnice 146|164 | 195|216 | 223 (212|200 | 178|149 [ 114 | 90 | 81 | 70
Gorzow Wikp. [ 100 | 122 [ 120 | 131 | 143 | 141 [ 185 [121]| 91 | 63 | 49 | 36 | 30
Zielona Gora | 109 | 117|126 [ 137 [ 162 | 189 | 177 [ 170 [ 137 [ 111 | 87 | 72 | 60

Cubin B8 | 99 | 95 | 130 [ 140|142 | 127|108 82 [ 66 | 48 |41 | %
Jelenia Gora_| 176 | 104 | 227 | 261 | 260 | 220 | 131 70 | 49 | 43 [ 26 | 17 [ 15
Opole 64 | 79 | 89 | 1111120119 | 85 [ 61 | 44 | 23 | 15 | 11 10
Krakow 97 [ 704 [ 118|136 | 141|125 701 78 | 50 | 87 | 21 [ 13 | 10
Kiolce 159 [ 175 | 212 | 215 | 210 | 187 | 142 107 | 60 | 44 | 25 | 21 | 18
Suwalk 115 | 136 | 153 | 164 | 141 | 139 | 123 | 101 | 80 | 68 | 54 | 47 | 37
Godzina 1314 |15 16|17 [18 |19 |20 |21 |22 |23 (chsm%z-ae;)
Chojnice 57 | 57 | 50 | 61 | 62 | 61 | 71 | 66 | 93 | 103|127 1697|1178

GorzowWlkp. | 25 | 25 | 28 [ 27 | 32 | 34 | 40 | 46 | 62 | 72 | 82 |1093[ 662
ZielonaGora | 54 | 63 | 65 [ 56 | 50 | 53 | 60 [ 66 | 75 | 87 | 87 [1268[1082

Lublin 33 | 36 | 37 | 43 | 44 | 47 | 53 [ 54 | 68 | 69 | 76 [1059] 700
Jelenia Gaora 165 |17 |22 |24 |42 |50 | 71 [100] 127 [ 136 | 159 |1963] 480
Opole 10 (101218 [ 17| 19| 30|34 | 44 | 48 [ 54 | 811|316
Krakow 8 |14 | 16 | 20 | 26 [ 32 | 36 | 45 [ 57 | 74 | 86 |1063| 403
Kielce 20 | 21 [ 31 | 39 | 45 | 67 | 76 [ 88 [ 107 | 119 | 139 [1744] 582
Suwalki 39 [ 44 | 44 | 62 [ 59 | 62 [ 70 | 78 | 82 | 90 [ 99 [1321] 748

Liczba przypadkéw mgly w godzinowych przedziatach czasowych w ciggu doby
w okresie 2001-2005 [zrodfo: IMGW]

Obszar sadziowy — przyjmuje sie, iz obszar sadziowy to teren, na ktérym wystepuja
powtarzajagce sie co kilka lat rozlegte uszkodzenia sieci napowietrznej WN, SN i nN
spowodowane wystepowaniem zjawiska sadzi katastrofalne;.
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System ochrony mechanicznej linii — DAC OMEGA

Redukcja ochronna naprezen przewodéw SN jest realizowana poprzez system
ochrony mechanicznej linii DAC OMEGA.

Urzadzenia do Kontrolowanego Wydtuzania (DAC) umozliwiajg ochrone osprzetu,
konstrukcji stupowych jak i catych zerdzi. Sg one zbudowane jako urzgdzenia
mechaniczne zdolne do okreslonego wydtuzenia w momencie kiedy naprezenie
przewodu osiggnie zatozong wczesniej wartosc.

Zalety urzadzenia DAC OMEGA
Urzgdzenie DAC OMEGA posiada wiele zalet, do ktorych w szczegolnosci
nalezy zaliczy¢:
v' prostota i niezawodno$¢ zasady rozprezenia przez uplastycznienie
wyskalowanych fragmentow czegsci odksztatcalnej
v' niezalezne zabezpieczenie trzech faz, ograniczajgce w ten sposéb ryzyko
uszkodzen elementéw mocujgcych
v" mozliwo$¢ regulacji podczas natychmiastowych napraw
v'  fatwa instalacja
Budowa
Urzgdzenie DAC OMEGA jest zbudowane z :

przedtuzaczy ostaniajgcych (mocowanie izolatora)
przedtuzaczy czopowych (mocowane do elementu mocujgcego)
czesci odksztatcalnej

ogranicznika rozprezenia

osi i nitow

agprwNE



Funkcjonowanie (opatentowany system)

DAC OMEGA dziata na =zasadzie rozwarcia przez plastyczng deformacje
odksztatcanego elementu (3) w momencie przekroczenia granicy plastycznosci. Dzieki
temu naprezenia sg stopniowo roztadowywane bez gwattownych skokow i bez efektu
dynamicznego. Kazdy typ tego urzadzenia posiada konkretng elastyczno$¢ wyrazong
jako <f>
1 sekwencja : produkt jest w strefie bardzo matego odksztatcenia elastycznego (do 1,6 f)
2 sekwencja : rozwarcie pierwszego ramienia (od 1,6 fdo 1,9 f)

3 sekwencja : rozwarcie drugiego ramienia.

4 sekwencja : moment kiedy rozprezanie osigga zatozong warto$¢ maksymalng
i system opiera si¢ na ogranicznikach rozprezenia
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Dobér urzagdzeni DAC OMEGA

Okreslenie znamionowej elastycznosci <f> urzgdzenia jest warunkiem koniecznym
do zapewnienia jego wilasciwej pracy. <f> stanowi funkcje maksymalnego
dopuszczalnego naprezenia przewodu (T), ktéra z kolei jest funkcjg ustawienia stupa
krancowego, jak réwniez obcigzenia pionowego (Q), poprzecznego (H) i wzdtuznego (L).
Programy uzywane do obliczen mechanicznych linii energetycznych umozliwiajg
wyliczenie obcigzen Q, H, L na koncu kazdego przewodu, biorgc pod uwage
ekstremalne warunki specyficzne dla danej linii. Tego typu wyliczenia umozliwiajg dobor
odpowiednich produktéw do przeciwstawienia sie takim zjawiskom mechanicznym jak:
zginanie, rozcigganie, skrecanie.

DAC OMEGA powinien by¢ tak dobrany by doprowadzi¢ do roztadowania obcigzenia
T przewodu w momencie osiggniecia wartosci maksymalnej, wyliczonej dla najbardziej
niesprzyjajgcych warunkow. Stanowi rowniez dodatkowe zabezpieczenie
ograniczajgc poziom obcigzen Q, H, L branych pod uwage podczas obliczen. Dodatkowo
znacznie utatwia przywrocenie sprawnosci sieci w przypadku awarii.
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Montaz DAC OMEGA

Dostarczony DAC OMEGA jest kompletny i gotowy do montazu. Dla kazdego
z przewodow stanowi on tgcznik pomiedzy porzeczka podirzymujgcg a fancuchem
izolatorow odciggowych.

Naprawy

Po nawatnicy podczas ktérej DAC osiggngt swoje maksymalne wydtuzenie,
tymczasowa naprawa jest tatwa i szybka. Polega ona na odtworzeniu poczatkowych
ustawien sieci, czyli wczesniej ustalonego zwisu, poprzez zamontowanie DAC OMEGA,
wykorzystujgc do tego otwory A lub B, przewidziane do zachowania odlegtosci ,a” od
otworu mocujgcego.



a
Gama produktéw
Sita nominalna f Typ Kolor wskaznika
(daN)
A B C
250 X X Biaty
315 X X Zielony
400 X X Niebieski
500 X X Zotty
630 X X Czarny
800 X X Czerwony
1000 X X Fioletowy
1250 X X Pomaranczowy
1600 X X Brazowy
2 000 X X Fioletowy
2500 X X Pomaranczowy
Rozprezenie
nominalne 260 390 520
(mm)
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Ref. 2013 2014 2015
Francja | Inne | Razem | Francja | Inne | Razem | Francja | Inne | Razem
DAC3150A 51 216 267 67| 203 270 178 | 147 325
DAC4000A 93 720 813 123 | 584 707 168 | 586 754
DAC5000A 129 283 412 132 | 187 319 114 | 180 294
273 | 1219 | 1492 322 | 974 1296 460 | 913 1373

Wielko$¢ sprzedazy w latach 2013-2015

Zabezpieczenie mechaniczne DAC DMCC

W przypadku zadziatania zabezpieczenia DAC OMEGA zwis osiggniety przez
przewody linii moze przekroczy¢ wartosci minimalne dopuszczalne przez odpowiednie
normy. Moze to w niektdorych miejscach doprowadzi¢ do stworzenia zagrozenia
porazeniowego. W takich miejscach mozna zastosowa¢ dodatkowo mechaniczny
element zwierajgcy DAC DMCC. Ponizszy rysunek wyjasnia sposéb dziatania tego
urzadzenia: w przypadku zadziatania DAC OMEGA ramie zwolnionego elementu

metalowego doprowadza do zwarcia doziemnego stykajac sie z przewodem fazowym.
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Podsumowanie

Polska znajduje sie w strefie klimatycznej gdzie istnieje  znaczne
prawdopodobienstwo wystgpienia zjawisk pogodowych przedstawionych na wstepie
a prowadzgcych do uszkodzeh w liniach SN. O ile raczej nie widzimy potrzeby
stosowania urzgdzen do kontrolowanego powigkszania zwiséw w napowietrznych liniach
SN na terenie catego kraju to jednak sg miejsca gdzie z catg pewnoscig taka potrzeba
wystepuje. Okolice Chojnic na pétnocy kraju, Jura Krakowsko — Czestochowska czy
tereny podgorskie na potudniu kraju to miejsca gdzie sadz na przestrzeni lat nierzadko
spowodowata rozlegte awarie sieci napowietrznych. Uszkodzenia mechaniczne zZerdzi
i zerwania przewoddéw na diugie godziny i czasem dni spowodowaly przerwy
w dostawach energii elektrycznej do kilku tysiecy gospodarstw domowych. Tego typu
diugotrwate przerwy nie miatyby miejsca gdyby na liniach napowietrznych w tych
terenach zastosowano DAC OMEGA lub inne tego typu urzadzenia.

Autor: Wojciech Zientalak; SICAME Polska Sp. z o.0. ul. Pufawska 366,
02-819 Warszawa; wojciech.zientalak@sicame.pl
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