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Doswiadczenia z pracy zasobnika energii
w stacji transformatorowej 15/0,4 kV

Streszczenie. Artykut przedstawia wyniki prac nad zastosowaniem bateryjnego zasobnika energii do
kompensacji przeptywéw mocy w stacji transformatorowej SN/nN. Zasobnik kompensuje oddziatywanie
elektrowni stonecznej. Zostat wyposazony w samouczgce sie algorytmy sterowania, dzigki ktorym jest
skuteczny niezaleznie od pory roku i zmienno$ci obcigzenia.

Abstract. (Experiences from the operation of the battery energy storage in the transformer
substation 15/0.4 kV) The article presents the results of works on the use of a battery energy storage
for compensation of power flows in the MV / LV transformer substation. The storage system
compensates for the impact of the solar power plant. It has been equipped with self-learning control
algorithms, thanks to which it is effective regardless of the season and load variability.

Stowa kluczowe: magazynowanie energii, bateryjny zasobnik energii, stacja transformatorowa,
dystrybucja energii.
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Wstep

Sie¢ rozdzielcza, réwniez niskiego napiecia, staje sie miejscem bilansowania energii
elektrycznej. Licznie przytagczane elektrownie stoneczne powodujg fluktuacje napiecia oraz
niekorzystne przeptywy energii. Przed nami réwniez powszechne tadowanie samochoddéw
elektrycznych z domowych instalacji elektrycznych. Te zjawiska stawiajg przed operatorami
systemoéw dystrybucyjnych nowe wyzwania. Problemy z regulacjg napiecia, kompensacjg
mocy biernej, czy wzrost wspétczynnika szczytu mocy to juz rzeczywisto$¢ operatorow.
Z tego powodu operatory powinni bada¢ nowe narzedzia regulacyjne, ktére mogg wspomaoc
rozwigzanie powyzszych probleméw. Stad praca, ktérej przedmiotem jest badanie
mozliwosci wykorzystania zasobnika energii dla poprawy pracy stacji transformatorowe;.

Stacja transformatorowa z zasobnikiem

Wybrana stacja transformatorowa zostata doposazona w zasobnik energii. Konstrukcja
zasobnika zostata opisany w pracy [1]. Zasobnik przytgczony jest do rozdzielni niskiego
napiecia. W sieci niskiego napiecia, zasilanej z tej stacji, przytgczona jest elektrownia
stoneczna. Celem zastosowania zasobnika jest regulacja profilu obcigzenia transformatora
i zmniejszenie wspétczynnika szczytu mocy, tj. stosunku mocy maksymalnej do Srednie;j.
Czes¢ mocy pozornej zasobnika, niewykorzystana do tadowania lub roztadowania, stuzy jako
zrédto mocy biernej do kompensacji mocy biernej odbioréw i kabli niskiego napiecia.

Zasobnik jest sterowany algorytmem, ktory na podstawie wartosci $redniej i szczytowej
mocy czynnej w dniu poprzednim oraz biezacej, chwilowej mocy czynnej obcigzenia
wyznacza wartos¢ i kierunek przeptywu mocy czynnej zasobnika.
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Rys.1. Wybrane przebiegi m'ocy czynnej i SOC w badanym uktadzie.

Efekt dziatania zasobnika

Podstawowym zadanie zasobnika jest przeniesienie czesci obcigzenia ze szczytu
dziennego w doling nocng oraz redukcja gwattownych podskokéw mocy czynnej. Zadanie to
zostalo zrealizowane. Na rys. 1 wida¢ efekty dziatania zasobnika. W godzinach
popotudniowych zasobnik czesto jest juz roztadowany i nie moze dalej ksztattowaé profilu.
Natomiast zawsze w nocy jest tadowany w 100%.

Whnioski

Zastosowany zasobnik wykonuje prace zgodnie z zatozeniami. Niewielka moc
w stosunku do mocy transformatora, nie pozwala na regulacje napiecia. Jednak profil mocy
czynnej jest regulowany prawidtowo, tj. wida¢ ograniczenie doliny nocnej i szczytu
dziennego. Pozostata czes¢ mocy jest z powodzeniem wykorzystywana do regulacji mocy
bierne;j.

Na podstawie prowadzonych badan operator stwierdza, ze przedstawiony sposob
sterowania zasobnikiem jest skuteczny i zasobnik wykonuje oczekiwang prace bez udziatu
dyspozytoréw mocy.

Projekt finansowany przez innogy Stoen Operator sp. z 0. 0.

W projekcie wykorzystano zasobnik energii, ktérego bateria zostata opracowana przez
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