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Skutecznos¢ ekranowania kompozytowych
ekranéw elektromagnetycznych wiéknina-
plazmowe warstwy mosigdzu

pokryte warstwami tlenkowymi

Streszczenie W prezentowanej pracy przedstawiono wyniki badan skutecznosci ekranowania SE
kompozytéw PP/M/MO (polipropylen/metal/tlenek metalu). Na podfoza zastosowano ogdlnie dostepnag
wioknine polipropylenows, ktorg metalizowano CuZn metodg rozpylania magnetronowego. Na tak
otrzymane kompozyty naktadano w procesie rozpylania reaktywnego naktadano tlenek tytanu lub tlenek
glinu. Warstwy tlenkowe powodujg zwigkszenie odpornosci na szkodliwe dziatania Srodowiskowe
(wilgotno$¢, temperatura), a wiec zwiekszenie zywotnosci materiatdbw ekranujgcych PEM (pole
elektromagnetyczne). Stwierdzono, ze nafozenie warstw tlenkowych obniza wspotczynnik SE
w przyblizeniu o 5 dB.

Wstep

Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne sg zrédiem promieniowania
elektromagnetycznego (PEM), ktére moze powodowac zaktdcenia w funkcjonowaniu innych
przyrzgdow elektrycznych i elektronicznych oraz wplywaé negatywnie na organizmy zywe.
Ztego powodu w ostatnim czasie zauwaza sie duze zainteresowanie ekranami
kompozytowymi, z zastosowaniem nanorurek weglowych, grafenu Ilub polimeréw
przewodzacych, takich jak np. polianilina, politiofen, czy poliacetylen. Pod wieloma
wzgledami ekrany kompozytowe przewyzszajg stosowane do tej pory ekrany metalowe [1-3].
Charakteryzujg sie one m.in. mniejszg masg wiasciwa, wiekszg sztywnoscia i wytrzymatoscia
mechaniczng, lepszg odpornoscig na korozje, nizszymi kosztami obrobki i fatwiejszym
przetwarzaniem.

Technologia otrzymywania materialéw ekranujagcych PEM

Rozpylanie magnetronowe wykorzystuje zjawisko wytadowania jarzeniowego i nalezy do
fizycznych metod osadzania warstw z fazy gazowej (PVD). Rozpylanie polega na
bombardowaniu metalowej elektrody (targetu) wysokoenergetycznymi jonami gazow
roboczych, ktére powodujg wybijanie atomow lub czgstek z jej powierzchni. Nastepnie wybite
atomy lub czastki osadzane sg na réznego typu podtozach.

Wyniki badan

W przedstawionych badaniach wykorzystano zmodyfikowang metode rozpylania
magnetronowego, ktéra polega na impulsowym doprowadzaniu gazu nad powierzchnie
targetu. Gaz podawany byt w impulsach 1 kHz. Do impulsowego dozowania gazoéw
wykorzystano impulsator firmy DPS (Dora Power System). Gazem roboczym do metalizacji
syntetycznych podtozy byt argon, a w przypadku procesow reaktywnych tlen. Jako podtoze
zastosowano wtdknine polipropylenowg (PP) o gramaturze 140 g/m?2. Pomiary skutecznosci
ekranowania zrealizowano zgodnie z metodg ASTM D4935- 99. Uktad pomiarowy skfadat sie
z analizatora Agilent E5061A ENA-L oraz adaptera pomiarowego. Bfgd pomiarowy urzgdzen
wynosi 2 dB. Badane wlasciwosci ekranujgce obejmowaty zakres promieniowania
elektromagnetycznego od 30 MHz do 1500 MHz. Na rys.1 pokazano przyktadowa zaleznosé
SE w funkcji czestotliwosci badanych kompozytow.
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Rys.1. Wplyw warstw tlenkowych TiO, i Al,O3 na wartos¢ SE.

Whioski

Stwierdzono, ze najwieksze wartosci wspotczynnika skutecznosci ekranowania
(SE= 40-45 dB) uzyskuje sie dla pojedynczej warstwy wykonanej z mosigdzu. Pokrycie
warstwy mosieznej zabezpieczajgcymi warstwami tlenkowymi zmniejsza wartosci
wspotczynnika ekranowania SE od 2 do 5 dB. Najwyzsze wartosci SE= 38 dB, otrzymano
dla wiéknin PP metalizowanych Cu-Sn z naniesionymi warstwami zabezpieczajgcymi
wykonanymi z tlenku glinu.
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