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Algorytmy rojowe w optymalizacji

ukladow mikrosieci

Streszczenie. Sterowanie mikrosiecig polega na sterowaniu przeptywami energii, regulacji napiecia,
zapewnieniu stabilnosci i zabezpieczeniu urzgdzen. W artykule zaprezentowano przyktady
wykorzystania algorytméw rojowych do doboru charakterystyk zasobnika oraz generatora
fotowoltaicznego pracujgcych jako elementy mikrosieci. Przedstawiono wyniki badan dla wybranych
funkcji celu, typoéw odbiorcéw i scenariuszy sterowania przeptywem energii.

Abstract. (Particle swarm algorithms in the optimization of microgrids) The control of the microgrid
is based on the control of energy flow, voltage regulation, ensuring stability and safety of devices. The
article presents examples of application of particle swarm algorithms to choose the characteristic of
a storage and PV working as part of a microgrid. The research results of selected objective functions,
type of loads and control scenarios are presented.

Stowa kluczowe: algorytmy rojowe, mikrosie¢, zasobnik energii.
Keywords: particle swarm algorithms, microgrid, energy storage.

Wstep
Mikrosie€¢ tworzg urzadzenia wytwodrcze, zasobniki i odbiorniki energii elektrycznej
potagczone we wspdlng sie¢ lokalng. Mikrosie¢ 2z punktu widzenia systemu
elektroenergetycznego stanowi zamknietg, sterowalng jednostke majgcg na celu
zapewnienie niezawodnej dostawy energii elektrycznej i zminimalizowanie jej kosztow.
Zastosowanie zasobnikow energii oraz zrédet odnawialnych o optymalnie dobranych
parametrach moze skutecznie poprawi¢ efektywnos¢ funkcjonowania mikrosieci.
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Rys.1. Badany podstawowy uktad mikrosieci.



Mikrosie¢

Podstawowy uktad mikrosieci stanowi lokalne potgczenie generatora, zasobnika oraz
odbiornika energii elektrycznej (rys.1). W zaleznosci od charakterystyk zapotrzebowania na
energie oraz generacji mikrosie¢ moze by¢ samowystarczalna, jednak w celu zapewnienia
niezawodnosci zasilania oraz minimalizacji kosztéw energii zaleznych czesto od polityki
cenowej i zmian na rynku mikrosie¢ powinna mie¢ mozliwos¢ wymiany energii z systemem
dystrybuciji.

Optymalizacja

Biorgc pod uwage ztozonos¢ problemu optymalizacji charakterystyk elementéw
mikrosieci, do obliczen wykorzystano wielokryterialng optymalizacje metodg roju czgstek.
W obliczeniach uwzglednia sie¢ dane rejestrowane w rzeczywistych ukfadach generacji
i obcigzenia.
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Rys.2. Przebieg mocy w uktadzie mikrosieci po optymalizacji parametréw zasobnika.

Whioski

Aby zapewni¢ efektywne dziatanie mikrosieci zgodne z jej definicjg, wymagany jest
odpowiedni dobdr elementéw w zaleznosci od warunkéw obcigzenia i generacji. Metoda
czastek roju jest skutecznym narzedziem optymalizacji parametrow urzgdzen pracujgcych
w mikrosieci.
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