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Wptyw temperatury formowania na parametry
elektrostatyczne elektretow

Streszczenie. Celem pracy byto badanie wplywu temperatury formowania i czasu chfodzenia na
parametry elektrostatyczne elektretow wykonanych z folii politetrafluoroetylenowej (PTFE). Warunki
wstepne formowania przygotowanej probki dobrano tak, aby ofrzymana probka elektretowa
charakteryzowata sie odpowiednio dfugim czasem Zzycia tadunku. Badania parametréw uformowanych
elektretéw realizowano na stanowisku pomiarowym w procesie termostymulowanego roztadowania.
Stwierdzono, ze formowanie elektretbw w podwyzszonej temperaturze | chfodzenie ich
w kontrolowanych warunkach zapewnia dtugi czas zycia tadunku elektretu.

Abstract. (Influence of forming temperature on electrostatic parameters of electrets) The purpose
of the work was to study the influence of molding temperature and cooling time on the electrostatic
parameters of electrets made of polytetrafluorethylene (PTFE) film. Pre-conditions for forming the
prepared sample were chosen so that the obtained electret sample was characterized by
a correspondingly long life time of the charge. Studies of the parameters of the formed electrets were
carried out at the measurement stand in the process of thermostimulating discharging. It was found that
the formation of electrets at elevated temperature and cooling them under controlled conditions ensures
a long lifetime of the electret charge.
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Wstep

Obiektem badan byty ptasko-réwnolegte prébki wykonane z folii politetrafluoroetylenowe;.
Folie wyprodukowano w firmie Saint-Gobain Performance Plastics, La Mothe-Aux-Aulnaies,
89120 Charny, France — B.P.14. Prébki o srednicy 55 mm i grubosci 0,5 mm, z naniesiong
jednostronnie grafitowa elektrodg, elektryzowano ulotem wysokiego napiecia w temperaturze
otoczenia To, 100 oraz 150 °C, a nastepnie chtodzono w kontrolowanych warunkach przy
liniowo obnizajgcej sie temperaturze. Elektryzacje prowadzono w uktadzie powietrznej triody
[1, 2, 3], stosujac napiecie ulotu Uk=13 kV, napiecie siatki Us=1400 V. Prébki chtodzono przy
wigczonym napieciu ulotu. Caty proces formowania odbywat sie w czasie 4 godz,
niezaleznie od temperatury formowania (z wyjgtkiem prébek formowanych w To). Ukiad
powietrznej triody pozwolit uzyskaé elektirety o powtarzalnych wartoSciach napigcia
zastepczego, odpowiadajgcego zgromadzonemu w nich fadunkowi. Warto§¢ napiecia
zastepczego prébek po elektryzacji, zblizona jest do wartos$ci napiecia polaryzujgcego siatke.
Dodatkowo, na stanowisku podczas elektryzacji realizowano pomiar pradu ptyngcego przez
probke oraz prad ulotu z elektrody ulotowej. Zastosowane rozwigzanie pozwala kontrolowac
parametry uktadu formowania elektretow w trakcie catego procesu.

Badania wlasciwosci elektretow

Naelektryzowane probki poddano badaniom napiecia zastepczego w funkcji temperatury
Uz=f(T), po jednodniowej przerwie od zakonczenia procesu elektryzacji. Dla oceny
elektrostatycznych wtasciwosci elektretéw, roztadowywano je w warunkach narastajacej
temperatury z predkoscia 2°/min. Na podstawie otrzymanych termogramoéw (rys.1),
wyznaczano energie aktywacji procesu relaksacji oraz czas zycia tadunku. Dla oceny
jednorodnosci procesu elektryzacji, wykonano rowniez badania rozkiadu napiecia
zastepczego na powierzchni probek [3, 4].
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Rys.1. Zaleznos$¢ napiecia zastepczego elektretow od temperatury.

Wyniki badan

Wyniki obliczen energii aktywacji oraz czasow zycia tadunku przygotowanych elektretow
z PTFE zestawiono w tabeli 1. Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli 1 wynika, ze
formowanie elektretow w podwyzszonych temperaturach i chtodzenie ich w kontrolowanych
warunkach, skutkuje wydtuzeniem czasu zycia elektretow o kilka rzedéw w poréwnaniu
z czasem zycia elektretow formowanych w temperaturze otoczenia. Na podstawie
wykonanych badan mozna stwierdzi¢, ze otrzymanie elektretu o dlugim czasie zycia wymaga
jego formowania w podwyzszonej i stabilizowanej w czasie catego procesu temperaturze
oraz chtodzenia w kontrolowanych termicznie warunkach.

Tabela 1. Energie aktywaciji i czasy zycia elektretéw formowanych w réznych temperaturach

Temperatura formowania [°C]
g | T 100 150

Nr probki 0 T 3 5

WA,10.19J T,10 lat WA, 1010y T,1 0 °lat WA,1O_19J T,10 lat
1. 1,18 1,2 1,79 10 2,14 0,86
2. 1,15 1,0 1,68 3,0 2,26 3,7
3. 1,2 1,1 1,65 3,0 2,28 4,2
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