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Dziurawe problemy czyli...
Wodo i gazoszczelne uszczelnianie
wprowadzanych do obiektéw kabli i rur

Streszczenie. Problem niewtasciwego uszczelniania kabli i rur dotyczy wigekszoS$ci obiektéw w Polsce.
Mimo, iz kwestia ta byta uregulowana normg PN- 76/E-05125 dotyczgca projektowania i budowy
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych linii kablowych juz w 1976 roku, to problematyka ta nie byta
powaznie traktowana przez branze techniczng w Polsce.

Abstract. (Leaky problems, it means... Water and gas tight sealing of cables and pipes introduced
to buildings) The problem of improper sealing of cables and pipes concerns the majority of facilities in
Poland. Although this issue was regulated by the PN-76 / E-05125 standard for the design and
construction of power and signaling cable lines as early as in 1976, these issues were not treated
seriously by the technical industry in Poland.

Stowa kluczowe: kable elektroenergetyczne, uszczelnienia wodne i gazowe.
Keywords: power cables, water and gas seals.

Wstep

W zrozumieniu powagi problemu uszczelniania nie pomogty nawet tragedie takie jak
wybuch gazu w Warszawskim oddziale banku PKO w Rotundzie, do ktdrego doszto 3 lata po
wybudowaniu obiektu. Do wybuchu gazu doszto pomimo tego, ze w obiekcie tym nie
znajdowata sie zadna instalacja gazowa. W wyniku przeprowadzonej ekspertyzy pod
kierownictwem prof. dr hab. inz. Edwarda Wtodarczyka z WAT stwierdzono, ze przyczynag
wybuchu byt gaz, ktéry zebrat sie w pomieszczeniach archiwum znajdujgcych sie
w podziemiach banku, ktéry dostat sie tam poprzez otwory wprowadzajgce kable
teletechniczne do obiektu. W wyniku wybuchu zgineto 49 oséb a 190 zostato rannych.
Zdarzenie z Rotundy nie jest odosobnionym przypadkiem. Niemal identyczne zdarzenie
miato miejsce w sklepie obuwniczym Humberto Vidal w 1996 w San Juan, Portoryko. Byfa to
jedna z najwiekszych pod wzgledem liczby ofiar katastrof na wyspie w ktérej zginety 33
osoby a 70 zostato rannych.

Przyczyny awarii

Najczestszg przyczyng probleméw zwigzanych z nieprawidtowym uszczelnieniem
wprowadzanych mediéw jest brak wiasciwego nadzoru na etapie powstawania budynku.
Wigze sie to z dwoma problemami takimi jak brak jasnego okre$lenia w czyj zakres
obowigzkéw wchodzi przygotowanie odpowiedniego przejscia — czy otwdr powinien
przewidzie¢ i przygotowac konstruktor, czy tez branzysta. Kolejnym problemem jest forma
otworu. Niewtasciwie przygotowany otwér wigze sie z trudnosciami w wykonaniu
skutecznego uszczelnienia, a co za tym idzie najczesciej znaczgco podwyzszonymi
kosztami. Zmorg Polskich budéw jest bezmysine zalewanie $cinkoéw rur. Jest to powazny
btad w sztuce prawidlowego uszczelniania. Wynika to z probleméw z wtasciwym scalaniem
sie rury z betonem czego efektem jest przeciekanie kapilarne na styku tych dwoch
elementéw. Kolejnym zwigzanym z tym problemem jest odpowiednia sztywno$¢ obwodowa
rur co ma wplyw na foremnosci powstatych otworéw. Ostatnig z trudnosci powstatych
w wyniku zalewania nieprzeznaczonych do tego rur sg nietypowe wymiary otworéw co
skutkuje koniecznoscig wykonywania gumowych wkfadéw uszczelniajgcych pod zamdwienia,
€0 znaczgco podwyzsza koszty wykonania.



Rys.1. Wadliwe przyktady uszczelnienia.

Brak nadzoru nad wykonywaniem odpowiednio przygotowanych otworéw skutkuje
najczesciej brakiem uzycia jakichkolwiek systeméw uszczelniajgcych, albo powszechnie
stosowanej piany montazowej. Warto tu zaznaczy¢, ze wigkszos¢ pian montazowych nie
gwarantuje zadnej szczelnosci a ponadto bezpieczenstwa powloki kabla przed mozliwym
zajsciem reakcji chemicznej mogacej uszkodzi¢ jego powtoke. Dlatego wigkszosc
operatoréw energetycznych w Polsce nie dopuszcza mozliwosci stosowania pian
montazowych.

Aby zrozumie¢ idee uszczelniania i korzysci jakie z niej ptyng nalezy zrozumie¢ przed
czym one tak na prawde chronig. Podstawowg cechg uszczelnien jest ochrona przed
wnikaniem wody bgadZ gazu do wnetrza obiektu.
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Rys.2. Ochrona przed wnikaniem wody.

O ile w przypadku gazu sprawa jest jasna — jego wniknigcie do wnetrza obiektu
i nagromadzenie sie w nim grozi eksplozjg, o tyle w przypadku wody, oprécz oczywistego
efektu zwarcia w kontakcie z nieizolowanym osprzetem elektrycznym istniejg inne, réwnie
powazne zagrozenia. Jednym z tych zagrozen jest korozja stali zbrojeniowej. Zawilgocenie
betonu zmienia jego pH co w sposdb bezposredni doprowadza do rozpoczecia procesow
korozji elektrolitycznej. Skorodowane zbrojenie zwieksza swojg objetos¢ i doprowadza do
rozczepiania sie elementéw betonowych, ktére go otaczajg. W ten sposéb ostabia to
konstrukcje i skraca zywotnos$¢ obiektu.
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Rys.3. Korozja stali.

Woda odpowiedzialna jest réwniez za korozje chemiczng betonu i wyplukiwanie
zwigzkow scalajacych.

Kolejnym z zagrozen ptyngcym z obecnosci wody wewnatrz obiektu jest zwiekszenie
wilgotnosci w jego wnetrzu. Jest to szczegdlnie niekorzystne i wptywajgce w bezposredni
sposéb na uszkodzenia np. osprzetu wewnatrz stacji. Duza wilgotnos¢ wewnatrz stacji wigze
si¢ bezposrednio z wytadowaniami niezupetnymi wystepujgcymi wewnatrz stacji na
osprzecie.

Zastosowanie skutecznych uszczelnieh chroni rowniez przed ewentualnym wylaniem sie
oleju transformatorowego z fundamentéw stacji w przypadku uszkodzenia grodzi misy
olejowe;j i rozlaniu sie oleju po catym fundamencie stacji. Kolejnym z aspektéw ochrony jest
zabezpieczenie przed gryzoniami i insektami, ktére poprzez nieszczelne wejscia tworzg
sobie miejsca schronienia, czesto dokonujgc zniszczenia mienia znajdujgcego sie w ich
poblizu. Jest to zauwazalne szczegdlnie w zimie, w tym w obiektach elektroenergetycznych,
gdzie kable i osprzet emitujg ciepto, ktére daje poczucie bezpieczenstwa i mozliwosé
przezycia dla réznych zwierzat. Ostatnim a zarazem najwazniejszym z czynnikow jest
ochrona pracownikow — serwisantéw przed skutkami ewentualnego porazenia podczas
prowadzenia prac kontrolnych serwisowych, lub naprawczych. Zycie i zdrowie ludzkie, jako
nieoceniona wartos$¢, powinna by¢ zawsze elementem podlegajgcym szczegdlnej ochronie
gwarantowanej przez pracodawcéw. Ewentualny wypadek to ogromny koszt spoteczny,
wizerunkowy i finansowy dla kazdej ze stron.

Aby skutecznie wykonac uszczelnienie wprowadzanych mediéw nalezy zwréci¢ uwage
na technologie, ktérg chcemy zastosowac. Najwyzszg skutecznoscig w uszczelnianiu
wprowadzanych mediow charakteryzujg sie uszczelnienia mechaniczne. Gwarantujg one
wysoki poziom wodo i gazoszczelnosci siegajacy nawet 5 Bar. Najwyzszg jako$¢ gwarantujg
te uszczelnienia, ktére posiadajg okreslony parametr gazoszczelnosci, gdyz jest on
najtrudniejszy do spetnienia z racji wielkosci migrujgcych czasteczek, ktére w przypadku
gazu sg mniejsze od cieczy. Taki parametr gwarantujg tylko najlepsi producenci w branzy.
Zaletg takich produktow sg m.in. tatwo$¢ montazu, mozliwos¢ modyfikacji i poprawy, czysty
i wolny kabel od zabrudzen i srodkéw chemicznych, wysoka skuteczno$¢ uszczelniania. Ma
to szczegdblne znaczenie w przypadku uszczelniania wiekszej ilosci kabli w jednym otworze.
Prawidtowo uszczelniony kabel, to kabel kidérego rozwigzanie systemowe przewiduje jego
indywidualne uszczelnienie. Przy projektowaniu i montazu uszczelnien zawsze nalezy
uwzgledni¢ czynnik btedu ludzkiego. Dlatego dobre uszczelnia to takie, ktdre swojg
konstrukcjg eliminuje to ryzyko do minimum, a w razie wystgpienia btedu umozliwiajg
poprawe i ponowny montaz badz dodanie kolejnego kabla. Ws$réd uszczelnien
mechanicznych mozna wyrdzni¢ dwa typy — zestawy systemowe sktadajgce sie z przepustu
+ pokrywy systemowej oraz zestaw sktadajgcy sie z przepustu formujgcego otwor lub
specjalnej rury przepustowej i gumowego wkiadu uszczelniajgcego. Warto wybraé
rozwigzanie, ktére gwarantuje fabryczne zamknigcie niewykorzystanych otworéow
rezerwowych.



Rys.4. Przepust systemowy + pokrywa systemowa oraz rura przepustowa formujgca otwor + wkiad
uszczelniajgcy.

W obu przypadkach montaz rozwigzan jest bardzo intuicyjny, nie wymagajacy uzycia
zadnych specjalistycznych narzedzi, wychodzgcych poza zakres standardowego
wyposazenia elektroinstalatora. Sg to rozwigzania umozliwiajgce ponowny montaz, poprawe,
ewentualne dotozenie badz demontaz uszczelnionego kabla. Rozwigzania systemowe
oferujg szeroki wachlarz mozliwosci uszczelnienia poczawszy od uszczelnienia kabli konczac
na uszczelnieniu rur ostonowych, w ktérych te kable biegna, gwarantujgc multifunkcyjnosé
i szybkg mozliwos¢ aranzacji przepustu pod konkretne potrzeby. Wybierajgc system
uszczelnien warto wybraé sprawdzone rozwigzania, ktére dostepne sg na Polskim rynku od
wielu lat. Gwarantuje to dostep do wsparcia technicznego i mozliwosci bezproblemowego
dokupienia w pdzniejszym czasie brakujgcych elementéw.

Aktualnie kwestie uszczelniania wprowadzanych mediéw do budynkéw w Polsce
najbardziej precyzyjnie okre$la branza energetyczna i telekomunikacyjna. Precyzuje to
norma SEP N-004, norma TPSA jak réwniez wytyczne wewnatrzzaktadowe poszczegodlnych
zaktadow energetycznych, ktére w dos¢ precyzyjny sposob nakladajg obowigzek stosowania
wodo i gazoszczelnych uszczelnien w obiektach elektroenergetycznych. Coraz czesciej
systemowe uszczelnienia mozna spotkaé rowniez w inwestycjach branzy mieszkaniowej nie
mowigc juz o nowopowstajgcych biurowcach, apartamentowcach czy tez zakfadach
produkcyjnych. Skuteczne uszczelnienie systemowe jest aktualnie rozwigzaniem dostepnym
w kazdym mieScie, jeSli nie z potki magazynowej lokalnej hurtowni to na pewno
z mozliwoscig dostawy na dzien nastepny. Ceny uszczelnien staty sie przystepne
i akceptowalne, a w odniesieniu do kosztow catej inwestycji stanowig one czesto promil
kosztéw catej inwestycji zaliczajgce sie do skali btedu lub poniesionych strat materiatowych.
Na dzien dzisiejszy dyskusja na temat stusznosci stosowania wodo i gazoszczelnych
uszczelnien staje sie bezzasadna. Ewentualne straty lub uszkodzenia powstate w wyniku
niezastosowania skutecznych uszczelnieth zawsze wielokrotnie przekroczg ich koszt.
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