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Aspekty niezawodnosciowe projektowania
elektroenergetycznych systeméw okretowych

Streszczenie. Przedmiotem artykufu jest problematyka praktycznego osiggania jakoS$ci energii
i niezawodnoS$ci dziatania elektroenergetycznych systemow statkéw handlowych. Przedstawiono analize
aspektow niezawodnos$ciowych wymagan aktualnych wymagan przepiséw | norm dotyczgcych
elektrycznych instalacji okretowych istotnych na etapie projektowania. Dokonano analizy poréwnawczej
JjakosSciowych wymagan urzgdzen okretowych (na bazie przepiséw PRS i dobrej praktyki morskiej)
i przepiséw dotyczacych instalacji ladowych. Opracowano kryteria niezawodno$ciowe dla wykonania
projektu techniczno-klasyfikacyjnego systemoéw, instalacji i urzadzen elektrycznych statku.

Abstract. (Reliability aspects of ship's power supply systems design) The subject of the paper
there are problems practical assuring quality of energy and realiable activity of merchant ship's power
supply systems. It presents analysis of actual reliability obligations and standards concerning electrical
ship's installations on design stage. Comparative analysis of quality requirements obligations are
effected (based on PRS and good sea practices) and shore installations. Criterions of reliabiliness for
classification drawings have been elaborated.

Stowa kluczowe: elektroenergetyczne systemy okretowe, projektowe kryteria niezawodnosciowe.
Keywords: electrical ship's systems, reliability design criterions.

Wstep

Podstawowym wymaganiem jako$ci energii i niezawodnosci urzgdzen elektrycznych jest
ciggtosci zasilania w energie elektryczng wszystkich urzgdzen zainstalowanych na statku,
niezbednych do jego prawidiowej i bezpiecznej eksploatacji. Zapobieganie zanikom napiecia
na szynach elektrycznych rozdzielnic statkowych i zapewnienie bezawaryjnej pracy urzadzen
elektrycznych jest istotnym problemem projektowym dla projektantéw stoczni, klasyfikatorow
i armatoréw z punktu widzenia bezpieczehnstwa eksploatacji statkdw.

Pojecie niezawodnosci i charakterystyka niezawodnosciowych wymagan przepisow
i norm obowiazujacych elektryczne instalacje okretowe

Na etapie projektowania ksztaltuje sie jakos¢ energii i niezawodnos$¢ eksploatacii
jednostek ptywajgcych - jest to niezawodnos$¢ techniczna z uwzglednieniem aspektéw
ekonomicznych. Zasade tg nalezy stosowa¢ racjonalnie, zgodnie z zalozeniem, ze
zwiekszenie niezawodnosci obniza koszty napraw. Dobrg stosowang praktykg inzynierskg
podczas projektowania systemow jest dublowanie newralgicznych urzgdzen, badz takie
rozwigzanie, ktére umozliwi automatyczne obejscie (bypass) uszkodzonego elementu
i mozliwo$¢ dalszej pracy systemu przy zachowaniu wszystkich podstawowych waloréow
uzytkowych.

Analizie niezawodnosciowej poddano system elektroenergetyczny statku przedstawiony
w postaci schematu zasilania z szyn GTR odbioréw statkowych - patrz rys.1.
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Rys.1. Podstawowy schemat stosowanego systemu szyn zbiorczych RG: t1 — igcznik sekcyjny,
T1, T2 — transformatory, G1, G2 — generatory.

Statek, na ktorym wystepuje zanik napiecia na szynach gtéwnych stanowi duze
niebezpieczenstwo dla innych jednostek, a w porcie dla infrastruktury. Podstawg do
rozpoczecia projektowania elektrowni jest bilans energetyczny odbioréw elektrycznych
zamontowanych na statku. Obowigzujgce przepisy towarzystw klasyfikacyjnych [1] wymagaja
jedynie pomiaru izolacji sieci typu IT i zatgczenia sygnalizacji alarmowej przy przekroczeniu
dolnego progu rezystancji izolacji (od 20 do 50 kQ, w zaleznosci od wartosci napiecia sieci
okretowej).

Whioski

Tam gdzie zawodzg urzgdzenia (technika), cztowiek o odpowiednich kwalifikacjach
potrafi przewidzie¢ i przeciwdziata¢ negatywnym skutkom prawdopodobnych sie awarii
poprzez przyjecie wtasciwych zapobiegawczych procedur postepowania. Istotny wptyw na
niezawodnos¢ projektowanych urzgdzen majg drgania wynikajace z warunkéw jazdy
morskiej (at sea) jak i wptywu innych urzadzen. Implikuje to konieczno$¢ wykonywania
zamocowan urzgdzen elektrycznych z uzyciem amortyzatoréw drgan. Wskutek zmian
parametrow bazowych dla warunkéw morskich stopnie ochrony urzadzen i izolacji kabli
muszg by¢ zaostrzone/przeliczone z uwzglednieniem np. temperatury otoczenia 45° C,
wilgotno$¢ 75%, drgan do 100Hz, itp. Powoduje to np. stosowanie jako podstawowego
stopnia ochrony |IP44. Wystepujg istotne korelacje pomiedzy potrzebg spetnienia
przepisowych wymagan bezpieczenstwa, standardami jakosci producenta a niezawodnoscig
bedaca gtéwnie w gestii Armatora ze wzgledu na dodatkowe koszty jakosci.
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