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Streszczenie—Referat przedstawia alternatywne, w stosunku
do  systeméw  scentralizowanych, rozwiazanie ukladu
identyfikacji zwaré¢ i rekonfiguracji sieci SN po wystapieniu
zaklécenia. Idea opiera si¢ na samoczynnym dzialaniu
poszczegolnych wylgcznikow, ktorym programowo przypisuje sie
funkcje reklozera lub sekcjonizera.

Stowa kluczowe—reklozer; sekcjonizer; REZIP® sieci SN

I.  WSTEP
Dyskusje na konferencjach [1][2] 1 w prasie
technicznej[3][4] na temat ukladéw identyfikacji zwaré¢ i

restytucji zasilania koncentruja si¢ aktualnie na systemach
centralnych realizowanych z poziomu SCADA. Padaja
stwierdzenia, ze wyczerpaly si¢ juz proste metody poprawy
wspotezynnikow SAIDI i SAIFI.

Trudno si¢ nie zgodzi¢ z ogdlnym pogladem, ze obecnie
nalezy patrze¢ na to zagadnienie w znacznie szerszym ujeciu.

Rodzi si¢ jednak pytanie, czy stuszng jest koncepcja
zaktadajaca budowe systemow scentralizowanych
obejmujacych swym zasieggiem duze obszary sieci,

analizujacych duze iloéci danych, ktorych zadaniem bedzie
zarowno sterownie prostymi operacjami przywracania zasilania
w przypadku lokalnych awarii, jak i optymalizacja zasilania dla
duzych awarii obejmujacych wigksze obszary.

W przypadku awarii lokalnej  eliminacja zwarcia i
przywrocenie zasilania opiera si¢ na prostych algorytmach.
Logika dziatania uktadu automatyki lokalnej i systemu
nadrzednego jest taka sama. Czy zatem, w tych warunkach, jest
niezb¢dne angazowanie systeméw nadrzgdnych jesli mozna
problem rozwigza¢ na miejscu wykorzystujac dostgpne na
rynku, w wielu punktach sieci juz obecnie eksploatowane
urzadzenia?  Oczywiscie méwimy o uktadach, ktore w
przysztosci w sposob ptynny zostang wiaczone do nadrzgednego
systemu automatyzacji sieci dzialajacego na wyzszym
poziomie.

Tworzac lokalne uktady automatyki unikamy kluczowego
problemu wystepujacego w sterowaniu i automatyce sieci SN,
mianowicie niestabilnej i awaryjnej facznosci.

Referat omawia alternatywne, w stosunku do systemow
scentralizowanych, proste uklady automatyki lokalnej
zabudowane w sieciach spotki Tauron Dystrybucja S.A. W

opisanych uktadach wykorzystano reklozery KTR27 firmy
Tavrida Electric oraz zbidr funkcji dostgpnych w tych
aparatach umozliwiajacych stworzenie opisanych rozwigzan.

Przedstawione  zostang rozproszone  systemy
samoczynnego zalaczania rezerwy (SPZ) i lokalny uktad
identyfikacji zwar¢ i rekonfiguracji sieci SN po wystapieniu
zaklocenia obejmujacy trzy linie podstawowe polagczone w
dwoch miejscach uktadami SPZ.

II.  SYSTEM REZIP®

A. Reklozer KTR27 (Rec25 _Al)

Reklozer KTR27 (Rec25 Al), zgodnie z koncepcja
dzialania inteligentnych sieci -elektroenergetycznych, jest
konstrukcyjnie i funkcjonalnie urzadzeniem kompletnym. Jest
wylacznikiem, z czego jednoznacznie wynika, ze moze
wylaczaé bezposrednio prady zwarcia. Posiada rozbudowang
automatyke i dziata autonomicznie w oparciu o witasne, biezace
pomiary parametréw sieci. Najwyzszej klasy uktad pomiarowy
kazdego z aparatow mierzy poziom napigcia przed i za
reklozerem, warto$ci pradow w kazdej fazie oraz sktadowa
zerowa pradu zwarcia. Jest niezalezny, a konfiguracja EAZ
jest mozliwa zaréwno lokalnie jak i zdalnie.

B. Automatyka REZIP®

Automatyka REZIP® to zbior funkcji zaimplementowanych
w reklozerach KTR27 (Rec25 Al) firmy TAVRIDA
ELECTRIC, umozliwiajacych stworzenie dla okre§lonego
obszaru sieci SN systemu automatycznej identyfikacji zwaré¢
oraz restytucji zasilania na obszarach nie objetych
bezposrednio awarig. System realizuje wszystkie funkcje
opisujace standardowy system odbudowy zasilania.

Algorytm wykrywa 1 izoluje zwarcie oraz automatycznie
rekonfiguruje sie¢ w celu przywrocenia zasilania dla jak
najwickszej liczby odbiorcow. Odpowiednie rozmieszczenie
wylacznikow z aktywna funkcja REZIP (sekcjonizerow
REZIP) umozliwia wylaczanie pradéw zwarcia maksymalnie
blisko miejsca wystapienia awarii.

System REZIP® zapewnia selektywne dziatanie dowolnej
ilosci  wylacznikow (sekcjonizerow REZIP). W kazdym
momencie jest mozliwe zwigkszenie ilosci punktow podziatu
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przez zabudowg kolejnych sekcjonizerow REZIP. Funkcje
przypisang wytacznikowi - reklozer lub sekcjonizer REZIP -
aktywuje si¢ programowo. Tym samym w dowolnej chwili
sekcjonizerowi REZIP mozna przywroci¢ funkcje reklozera i
odwrotnie.

C. Autonomia funkcjonowania

Majac na biezaco pelny obraz stanu sieci system REZIP©
nie wymaga komunikowania si¢ z otoczeniem, tym samym
taczno$¢ z systemem SCADA nie determinuje dziatania
systemu. Algorytm funkcjonowania wynika wylacznie z
aktualnego, zidentyfikowanego przez uktady pomiarowe stanu
sieci oraz  wprowadzonych  wcze$niej  parametrow
determinujacych dziatanie systemu REZIP®. Dla dziatania
automatyki REZIP nie jest réwniez wymagana taczno$é
migdzy poszczegdlnymi wyltacznikami. W tym rozwigzaniu
rola telemechaniki jest wylacznie biezace informowanie
dyspozytora o automatycznym dziataniu wylacznikéw oraz
przekazywanie danych o parametrach i stanie sieci. Natomiast
dyspozytor i system nadrzgdny zachowuja w petni kontrolg nad
dzialaniem automatyki REZIP. W kazdym momencie jest
mozliwa ingerencja w realizowane procedury.

D. Dynamiczna zmiana nastaw

Waznym narzedziem zastosowanym w reklozerach KTR27
(Rec25 Al) zapewniajacym poprawnag prace w ukladzie z
dwoma zrodtami zasilania jest mozliwos¢ dynamicznej zmiany
nastaw w zalezno$ci od kierunku przeptywu mocy.
Rozwigzanie to umozliwia dopasowanie nastaw do zrodet o
réznych mocach zwarciowych. Ponadto pozwala na
zdefiniowanie nowego czasu dziatania zabezpieczen, co
gwarantuje zachowanie selektywnosci dziatania zabezpieczen
przy zmianie konfiguracji sieci. Zmiany nastaw odbywaja si¢
automatycznie bez udzialu dyspozytora. W sytuacji kiedy
dyspozytor zmienia konfiguracje sieci bez zastosowania
automatu SZR to oprocz funkcji dynamicznej zmiany nastaw,
dyspozytor ma  do wykorzystania 4 banki wcze$niej
przygotowanych nastaw. Wybranie jednego z czterech bankow
powoduje dostosowanie zabezpieczen do aktualnego stanu
sieci, ale takze moze zmieni¢ funkcjonalno$¢ urzadzenia z
reklozera na sekcjonizer REZIP i odwrotnie.

E. Bezpieczenstwo dzialania systemu

System REZIPO zbudowany jest w oparciu o reklozery
KTR, co oznacza, ze kazdy przedstawiony w opisie punkt jest
wylacznikiem. Parametry wylacznikow pozwalaja
dyspozytorowi na bezpieczne manewrowanie nimi zarowno w
normalnych warunkach pracy, jak i w sytuacjach awaryjnych.

Dyspozytor dysponuje danymi o przebiegu pradow zwarc
miedzyfazowych i doziemnych. Informacja o zidentyfikowaniu
pradu zwarcia jest generowana i przekazywana do systemu
SCADA przez automatyke zabezpieczeniowa  zardwno
reklozerow jak i sekcjonizerow. Tym samym dziatanie systemu
jest pod kontrolg i tatwe do przewidzenia.

Cykl automatycznej odbudowy zasilania na obszarze
objetym systemem REZIPO w aktualnie testowanym uktadzie
nie powinien przekroczy¢ 1 minuty. Na etapie wdrazania
systemu w tym momencie dyspozytor bedzie mial mozliwos¢

wykonania dodatkowych przetaczen zgodnie ze swoja wiedza i
doswiadczeniem.

Przy wylaczeniach planowanych fragmenty sieci pod
napigciem sg chronione wedtug standardowych zasad, zgodnie
z logika REZIP. Podobna sytuacja wystepuje w kazdym
fragmencie sieci, ktéremu w wyniku dziatania systemu REZIP
po wykryciu awarii zostato przywrocone zasilanie.

Decyzj¢ o podaniu napigcia na wylaczony odcinek sieci po
usuni¢ciu awarii podejmuje zawsze dyspozytor i osobiscie
dokonuje odpowiednich przetaczen.

F. Mozliwos¢ dziatania w systemie centralnego sterowania

System REZIP® w zadnym przypadku nie ogranicza
mozliwosci budowy w przysztosci inteligentnych systemow
automatyki restytucyjnej na poziomie SCADA. Jest tworzony
ze $wiadomoscia, ze Ww przyszlosci bedzie -elementem
globalnego systemu automatyki restytucyjnej zarzadzanej z
wyzszego poziomu. Obszar objety automatyka REZIP w
kazdym momencie mozna wiaczy¢ do takiego systemu.
Reklozery KTR i sekcjonizery REZIP umozliwiajg natomiast
stworzenie systemu restytucji zasilania dla stosunkowo duzych
obszarow sieci juz na etapie wyposazania linii w laczniki
kupowane w ramach modernizacji infrastruktury sieci SN.

III. PRZYKEADY UKEADOW AUTOMATYKI LOKALNE]J

A. Uklady samoczynnego zalqczania rezerwy (SZR)
zabudowane w sieciach spotki Tauron Dystrybucja S.A.

Oddziat Bielsko-Bialski spétki Tauron Dystrybucja S.A.
jako pierwszy w polskiej energetyce zaczal instalowaé
reklozery firmy Tavrida Electric. Stosunkowo wcze$nie w
Bielsku—Bialej zaczeto rowniez mysle¢ nad wykorzystaniem
automatyki reklozeréw do budowy uktadow SZR opierajacych
si¢ na informacjach z wilasnych uktadéow pomiarowych. W
efekcie w jednym z regiondw oddziatlu dziatajg juz aktualnie
cztery uktady SZR i rozwaza si¢ budowe kolejnych.
Specyficzng cecha tych instalacji jest zabudowa dwoch
reklozeréw tworzacych uktad SZR na jednym stanowisku
slupowym. Nie jest to wymog konieczny przy budowie
stanowiska SZR, natomiast pozwala na utworzenie migdzy
reklozerami dodatkowych wzajemnych blokad elektrycznych.
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Wybierajagc miejsca budowy punktow SZR brano pod
uwage awaryjnos¢ linii  oraz optymalny podzial linii ze
wzgledu na ilo$¢ odbiorcow. Na rys. 1 przedstawiono dwa
punkty SZR zrealizowane w ubiegtym roku.

Linia gléwna o dlugoséci 41 km, wychodzaca z GPZ A
zasila tacznie 2383 odbiorcéw. Uklady SZR 1 i SZR 2 dziela
linig na grupy po 945/862/576 odbiorcow. W punktach
podziatu pracuja reklozery R2 i R4 skonfigurowane do pracy w
linii piercieniowej z aktywna funkcja SZR. Pracuja jako
normalnie otwarte wylaczniki kontrolujgce napigcie po obu
stronach aparatu.

W sieci przedstawionej na rys. 1 w przypadku zwarcia za
reklozerem RS, reklozer ten ogranicza obszar oddziatywania
awarii tylko do czesci odbiorcow z grupy C. Taka sama bedzie
rola reklozera R6 w przypadku odbiorcow grupy B. Podobna
role w sieci pelnig reklozery R1 i R3 dla zwaré¢ wystepujacych
bezposrednio za reklozerami z tym, ze tym razem od zasilania
odcicte zostang cale grupy odbiorcéw B i C.

Najbardziej krytyczne, z punktu widzenia wielkosci
potencjalnego obszaru obje¢tego wylgczeniem, jest zwarcie
miedzy GPZ(A) a reklozerami R1 i R3. Problem zostat jednak
rozwigzany przez zbudowanie uktadéw automatyki lokalnej
reprezentowanych w tym przypadku przez wezlty SZR1 i
SZR2.

W chwili zwarcia zadziala automatyka zabezpieczeniowa
GPZ(A) otwierajac wylacznik W1. Po otwarciu si¢ wytacznika
reklozery R1 i R3 rozpoznaja zanik napigcia od strony
GPZ(A) i otwierajg si¢. Rownoczesnie w reklozerach R2 i R4
pobudza si¢ automatyka SZR. Reklozery R2 i R4 po

napigcia nastapit w wyniku zadzialania automatyki reklozera
R1 (R3), czyli miato miejsce zwarcie za reklozerami R1 (R3).

B. 2. Wdrozenie pilotazowe systemu REZIPO na obszarze
spotki Tauron Dystrybucja
Konfiguracja reklozeréw

Reklozery umieszczone w glgbi sieci dziatajace w systemie
REZIPO zawsze maja przypisang jedng z dwodch funkcji,
reklozera lub sekcjonizera REZIP. Natomiast w zaleznosci od
miejsca usytuowania w sieci, reklozery sa skonfigurowane do
pracy:

—  w linii pier$cieniowe;j

—  w linii promieniowej,

— jako sekcjonizery REZIP,

— jako reklozery w punkcie podziatu sieci.

Na rys. 2 przedstawiono przyklad usytuowania w sieci
reklozerow skonfigurowanych do pracy zgodnie z powyzej
podang specyfikacja.

IV. KONFIGURACJA REKLOZEROW PRACUJACYCH W SIECI
PIERSCIENIOWEJ

Podstawowym elementem pracy reklozerow
skonfigurowanych do pracy w pierscieniu w catlym systemie
REZIP jest nastawa zabezpieczenia od zaniku zasilania LS oraz
automatyki SPZ po LS. Reklozery kontroluja na biezaco
napiecie linii SN. W przypadku utraty zasilania (planowe lub
awaryjne) reklozer otworzy si¢ od zabezpieczenia LS po
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odliczeniu czasu SZR zamykaja si¢ podajac odbiorcom B i C
zasilanie z kierunkow rezerwowych. W wyniku zadzialanie
automatyki tylko odbiorcy z grupy A odczuja skutki awarii.

Automatyka SZR moze by¢ aktywowana tylko na
otwartym wylaczniku. Po zalaczeniu reklozera fragment sieci
pracuje z zasilaniem rezerwowym. Po usunigciu awarii i
przywroceniu  podstawowego uktadu sieci konieczne jest
powtdrne aktywowanie automatyki SZR.

W obu opisanych uktadach SZR wykorzystano bliskie
sasiedztwo aparatow 1 stworzono dodatkowa blokade
elektryczna. Reklozer R2 (R4) nie zamknie si¢, gdy zanik

(Reklozery w punkcie podziatu
sieci)

uplywie nastawionego czasu, np. 2s i jednocze$nie uruchomi
automatyke SPZ po LS. Po powrocie napigcia na linig,
stosownie do nastawionego czasu, np. po 1s, nastapi
automatyczne zamknigcie wylacznika. Czas oczekiwania na
powro6t napigcia jest ograniczony parametrem ART, np. 3 min.
Po uptywie tego czasu automatyka jest kasowana i wytgcznik
pozostaje otwarty. W przypadku planowego wylaczenia linii,
chcac unikngé automatycznego otwarcia wylacznika nalezy
zablokowac na ten czas zabezpieczenia.
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sekcjonizerami REZIP podczas odbudowy zasilania ze zrodta
reZerwowego.

Reklozery pracujace w sieci pierScieniowe] moga byé
zasilane ze zrodet z réznych kierunkow. W efekcie, w sytuacji
zmiany konfiguracji sieci w przypadku tych reklozeréw, moze
zmieni¢ si¢ kierunek przeptywu mocy. A zatem wymagany
zestaw nastaw zabezpieczen musi uwzglednia¢ zasilanie ze
zrédla podstawowego i ze zrodla rezerwowego. Generalnie
reklozer KTR posiada 4 grupy nastaw, ktére moga byc
zmieniane lokalnie lub zdalnie. W sytuacji gdy reklozer
skonfigurowany jest do pracy w pierécieniu, to w kazdej z
czterech grup mamy do dyspozycji dwa zestawy nastaw. Gdy
uaktywnimy funkcj¢ SD, wybor nastaw dla strony zasilania
odbywa si¢ automatycznie bez udziatu dyspozytora.

V. KONFIGURACJA REKLOZEROW PRACUJACYCH W LINII
PROMIENIOWEJ

Reklozery pracujace w linii promieniowej nie wymagaja
aktywowania zabezpieczen LS i automatyki SPZ po LS.
Parametr ART moze by¢ ustawiony na minimalng warto$é
Imin.

VI. KONFIGURACJA REKLOZEROW PRACUJACYCH JAKO
SEKCIJONIZERY Z AUTOMATYKA REZIP

Reklozer pracujacy jako sekcjonizer w systemie REZIP© w
czasie normalnej pracy ma zablokowane zabezpieczenia OCI,
0OC2, OC3, EF1, EF2, EF3 i nie otworzy si¢ on nawet przy
przeplywie pradu zwarciowego. Natomiast w chwili
zamknigcia zabezpieczenia te s3 odblokowane na 100ms i przy
zalgczeniu na zwarcie sekcjonizer otworzy si¢. Aktywne jest
zabezpieczenie od utraty zasilania LS oraz zwigzany z tym
zabezpieczeniem automat SPZ po LS .
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zainstalowanych w linii sekcjonizerow, to reklozer zamyka sig,
zasilajac odbiorcow, ktérzy nie sa w obszarze objetym
zakltoceniem.

Automatyka SZR moze by¢ aktywowana tylko na
otwartym wytaczniku. Po zalaczeniu reklozera fragment sieci
pracuje z zasilaniem rezerwowym. Po usunigciu awarii i
przywroceniu  podstawowego ukltadu sieci konieczne jest
powtorne aktywowanie automatyki SZR.

VIII.ZASADA DZIALANIA SYSTEMU REZIP®

W momencie wystapienia zwarcia na linii w miejscu
zaznaczonym na rys. 3 automatyki zabezpieczeniowe
reklozerow R1.1 1 R1.2 oraz wylgcznika W1 w GPZ, czyli
aparatow znajdujacych si¢ ,powyzej” miejsca zwarcia,
rozpoznaja awarig¢. Otwiera si¢ jednak tylko reklozer R1.2.
Wynika to z selektywnego dzialania zabezpieczen w linii.
Reklozer R1.2 ma najkrotszy czas zadziatania. Otwierajac si¢
wykonuje rownocze$nie pierwsze wylaczenie w cyklu SPZ.
Sie¢ ,,ponizej” reklozera zostaje pozbawiona zasilania.
Odbiorcy energii na odcinku sieci pomiedzy GPZ a reklozerem
R1.2 nie doswiadczajg awarii. Jesli zwarcie ma charakter
nieprzemijajacy reklozer R1.2 wykonuje drugie wylaczenie w
cyklu SPZ.

Sekcjonizery REZIP S1.3 i S1.4 rozpoznajg zanik napigcia,
ktéry ma miejsce na tym odcinku sieci w pierwszym i drugim
cyklu SPZ. Odmierzaja czas zaniku napigcia . Przedluzajacy
sic ponad 2s stan beznapigciowy (druga przerwa
beznapigciowa) powoduje, ze wszystkie sekcjonizery REZIP
»ponizej” reklozera otwieraja si¢. Rownoczesnie aktywowana
jest funkcja bezzwlocznego otwarcia si¢ sekcjonizera w
sytuacji jego zalaczenia na zwarcie.

Po wykonaniu drugiego zataczenia w cyklu SPZ (w
przedstawionym przyktadzie 10s) reklozer R1.2 pozostaje w
stanie zamknigtym. Jest odseparowany od miejsca zwarcia
przez sekcjonizery. Sekcjonizer S1.3 wykrywa obecno$é

Separacja misjscazwarcia
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Rys. 3. Schemat dziatania systemu REZIP®

VII. KONFIGURACJA REKLOZEROW PRACUJACYCH W PUNKTACH
PODZIALU

W punktach podziatu pracuja reklozery skonfigurowane do
pracy w linii pierScieniowej z aktywna funkcja SZR. Pracuja
jako normalnie otwarte wylaczniki kontrolujace napigcie po
obu stronach aparatu. W przypadku zaniku napigcia z dowolne;j
strony wylacznika odliczany jest czas do odbudowy zasilania.
W przypadku, kiedy napigcie nie odbuduje si¢ w czasie
wynikajacym z automatyki SPZ i automatyki SPZ po LS,

napiecia od strony zasilania i po czasie 1s zamyka sig.
Wszystkie kolejne sekcjonizery dziataja identycznie.

Sekcjonizer S1.4 po zamknigciu na zwarcie bezzwlocznie
otwiera si¢. Jest to otwarcie definitywne, odseparowujace
miejsce zwarcia od zasilania z kierunku GPZ 1.

Zamknigcie reklozera R1.6 w punkcie podziatu sieci, po
okresie wynikajacym z zaprogramowanego z gory czasu,
powoduje podanie napi¢cia na lini¢ z drugiego kierunku.
Sekcjonizer S1.5 wykrywa podane napiecie i zamyka si¢. Po



zamknigciu na zwarcie, w identyczny sposob jak S1.4,
bezzwlocznie otwiera si¢ odseparowujac miejsce zwarcia od
drugiej strony. Fragmentem sieci pozbawionym napigcia w
wyniku zwarcia pozostaje wylacznie odcinek miedzy
sekcjonizerami REZIP S1.4 i S1.5. W opisanym przyktadzie,
rownocze$nie z zamknigciem punktu podzialu nastepuje
dynamiczna zmiana nastaw tego reklozera wynikajaca ze
zmiany kierunku przeptywu mocy. Nastawy odpowiadaja
mocy zwarciowej aktualnego zrodta. Przy zmianie konfiguracji
sieci nastgpuje takze zmiana parametru okreslajacego czas
dziatania  zabezpieczen tak, aby zachowana zostata
selektywno$¢ ich dziatania w nowych warunkach. Zmiany
nastaw odbywaja si¢ automatycznie bez udziatu dyspozytora

IX. TOPOGRAFIA SIECI DLA INSTALACIJI PILOTAZOWEJ

Wyzej wymienione linie powigzane sg w dwoch miejscach,
w ktorych zabudowano reklozery pracujace jako normalnie
otwarte wylaczniki z aktywng funkcja SZR.

W ramach systemu wspotdziata 29 reklozerow, w tym:

— 15 reklozerow KTR27 pelni funkcje reklozeréw

(wylacznikéw z peina automatyka
zabezpieczeniows),
- 12 reklozerow KTR27 pelni funkcje

sekcjonizerow REZIP (wylacznikow z aktywna
funkcja REZIP),

— 2 reklozery KTR27 umieszczone s3 w punktach
podziatu sieci (reklozery z aktywna funkcja SZR).

Przyklad dziatania przedstawionego systemu REZIPO

R‘IOH]SZR

Schemat sieci dla instalacji pilotazowej  zostal - L .
- W celu przedstawienia zasady dziatania systemu omdowione
przedstawiony na rys. 4. . S i .
zostanie zachowanie si¢ tacznikow w przypadku zwarcia na
S5 s7
GPZ(A)
R1 Rz 8 S3 Rra R6 S8 8
L__| |
P1e 8 © R9[LISZR 8 8
R25
GPZ(B)

R23M S24 8

8 8

R - reklozer KTR27 (wytgcznik z petng automatykg zabezpieczeniowq)
S - sekcjonizer REZIP (wytacznik z aktywna funkcjg REZIP)
R(SZR) - reklozer KTR27 (wytacznik z aktywna funkcja SZR)

Rys. 4. Schemat sieci dla uktadu pilotazowego

System automatyzacji obejmuje trzy linie SN:
—  Linia SN-15kV — GPZ (A) pole nr 10,
— Linia SN-15kV — GPZ (B) pole nr 21,
—  Linia SN-15kV — GPZ (B) pole nr 22.

linii GPZ(A) pole 10 w torze gldéwnym miedzy reklozerem R1 i
sekcjonizerem S3.

Gdy  zaklocenie wystapi migdzy reklozerem RI1 i
sekcjonizerem REZIP S3 w torze gtownym, to zostaje ono
wykryte i wylaczone przez automatyke zabezpieczeniowa
reklozera R1. W drugiej przerwie beznapigciowej sekcjonizery
REZIP S3, S8 oraz S5 i S7 otwieraja si¢ zgodnie z nastawami
zabezpieczenia od utraty zasilania LS. Po zakonczeniu przez



reklozer R1 nieudanego cyklu SPZ, zanika zasilanie dla
odbiorcéw za reklozerem R1. W tym czasie pobudza si¢
automatyka SZR w reklozerach R9 i R10. Czasy odbudowy
zasilania w automatyce SZR reklozeréw R9 i R10 sag rozne.
Rozpatrujemy przypadek, gdy nastawiony czas odbudowy
zasilania reklozera R9 jest krotszy od czasu nastawionego w
reklozerze R10. Reklozer R9 po odliczeniu czasu SZR zamyka
si¢ 1 podaje napigcie na sekcjonizery REZIP S3 i S8,
odgatezienie z reklozerem R6 i sekcjonizerem REZIP S7 i
odgatezienie z reklozerem R4 i sekcjonizerem REZIP S5.
Sekcjonizer REZIP S3 po powrocie napigcia zamyka sig¢
zgodnie z zaprogramowang automatyka SPZ po LS. Poniewaz
nastgpuje zalaczenie na zwarcie, to zgodnie z logika REZIP
sekcjonizer REZIP S3 otwiera si¢ bezzwlocznie. Nastepuje
trwale odseparowanie miejsca zwarcia na odcinku sieci
reklozer R1 - sekcjonizer REZIP S3. W tym samym czasie
podane jest napiecie na sekcjonizery REZIP S5, S7 i S8.
Sekcjonizery REZIP S5 i S7 zamykaja si¢ podajac zasilanie dla
odbiorcow na koncu odgalezien. Zamknigcie sekcjonizera
REZIP S8 powoduje podanie napigcia na reklozer R10. W
efekcie pojawienia si¢ napiecia automatyka SZR w tym
reklozerze powraca do stanu poczatkowego.

Po wykonaniu opisanego cyklu przywrocone zostaje
zasilanie dla odbiorcow na odcinkach sieci:

- od GPZ do reklozera R1,

- od sekcjonizera S3 do reklozera R10.

X. PODSUMOWANIE

1.  Analiza szczegotowa czasOw dziatania
poszczegbdlnych tacznikdw 1 realizowanych funkcji dla
instalacji pilotazowej potwierdza, ze maksymalny czas

przywrocenia zasilania w opisanym uktadzie nie przekroczy 1
minuty.

2. Proste uktady automatyki lokalnej zrealizowane w
systemie REZIP pozwalaja na wykrycie i wyizolowanie
zwarcia oraz automatyczng rekonfiguracj¢ sieci w celu
przywrocenia zasilania. Realizowane sa wszystkie funkcje
opisujace standardowy system odbudowy zasilania dziatajacy z
poziomu SCADA.

3. Budowa ukladow automatyki lokalnej juz na etapie
opracowywania koncepcji pozwala na zminimalizowanie
potencjalnych obszaréw wylaczen.

4. Niezaprzeczalng zaletg uktadéw automatyki lokalnej
tworzonych w systemie REZIP jest ich autonomia i
niezalezno$¢ od stabilno$ci systemow tacznoscei.

5. Uklady automatyki lokalnej stanowia naturalng
podstawe budowy wigkszych systemoéw. W zadnym przypadku
nie ograniczaja mozliwosci budowy systeméw obejmujacych
duze obszary sieci, realizowanych z poziomu systemow
nadrzednych.
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