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Wymagania a mozliwosci osprzetu kablowego SN
w perspektywie wzmozonego rozwoju sieci kablowych

Streszczenie. Rozwdj sieci kablowych spowodowat okreslone zagrozenia w ramach przepfywéw mocy
w sieciach dystrybucyjnych, ktére z jednostronnie ukierunkowanych do odbiorcy ostatecznego i niewieloma
Zrédfami wytwarzania staty sie sieciami dystrybucyjno-generujqcymi z rozproszonq ilosciq Zrédet, co powoduje
okreslone problemy eksploatacyjne i projektowe dla 0séb odpowiedzialnych za rozwdj i utrzymanie sieci kablowej.
Podstawowe problemy sq przedstawione na bazie doswiadczeri projektowych, szkoleniowych oraz wspomagania
awarii u klientéw

Stowa kluczowe: glowice kablowe, koncowki i ztgczki kablowe, mufy, obcigzalno$¢ pradowa, wymagania
przepieciowe, systemy kablowe, btedy montazowe, zabezpieczenia przepieciowe.

Rozwadj sieci

Ksztalt sieci w ktérym niewielka ilo$¢ Zrédet generacyjnych stabilnie zasilata w wszystkich kierunkach
na terenie kraju odbiorcéw ostatecznych i byla stabilizowana siecig szkieletowa budowang przez
dziesieciolecia przez Operatoréw Dystrybucyjnych oraz Operatora Krajowego (PSE) przez ostatnie 10
lat zaczat ulega¢ gwattownej zmianie wraz z coraz wiekszg iloscig Zrédet wytwérczych mniej i bardziej
stabilnych (fotowoltaika, wiatraki, biogazownie) oraz potrzeba zasilenia znacznej ilosci odbiorcéw w
postaci stacji tadowania; do tego doszly potrzeby trwalszego utrzymania energii i ustabilizowania
parametrow sieciowych za pomocg magazynow energii, ktére te magazyny stang sie wkrotce
nastepnym, ogoélnie spotykanym istotnym elementem sieci elektroenergetycznej

Te zagadnienia sg powigzane z bardziej zauwazalnymi projektami kablowania sieci, ktéra wg planéw
Operatoréw Dystrybucyjnych, ma dominowac w sieciach SN
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Fig.1. zmiany struktury sieciowej.
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Dyrektywy, wymagania, parametryzacja

Jednym z istotnych zagadnien jakie obecnie sg potrzebne jest znajomos¢ parametrow
sieciowych w kazdym punkcie rozgateZznym sieci, tak, aby wartos¢ pradéw i napie¢ wspomagata
prawidtowg dystrybucje i zarzadzanie przeptywem energii, ktére to zarzadzanie pozwoli na
dtuzszag prace urzadzen zainstalowanych w sieci, zapobiegnie przerwom w zasilaniu a i pozwoli na
unikniecie trwatego uszkodzenia urzadzen i kabli, i co za tym idzie zwiekszenia kosztéw, ktére
w ostatecznym rozrachunku beda musieli pokry¢ wszyscy odbiorcy ostateczni.

Zainteresowanie, jakie obserwuje sie ostatnimi czasy zagadnieniem prawidtowego doboru
kabla w obszarze wymagan spetniajgcych zaostrzone kryteria w stosunku do dzisiejszej sieci
napowietrznej i oczekiwaniami na zwiekszony przeptyw energii tymi sieciami powoduja, ze
wielu projektantéw i os6b zajmujacych sie zagadnieniem rozwoju sieci w zakresie juz obecnych
i nadchodzacych zmian zwraca szczegdlng uwage na mozliwosci pomiaru, obcigzenia, parametry
zwarciowe oraz spetnienie wymagarn normatywoéw osprzetu kablowego, ktéry ma szczegélna wartosc¢
ze wzgledu na ztozonos¢ proceséw pracy ludzkiej, a wiec i zaprogramowana odpornos¢ na mozliwosé
popetnienia bteddw.

Fig.2. pomiar parametréw sieci kablowej w punktach rozgateznych

Rynek energii i zwiekszenie potrzeb przesytowych

Potrzeby rozwoju rozwigzan sieciowych to miedzy innymi

+  zwiekszenie wytrzymatosci udaru napieciowego

+  realna wytrzymatos¢ pragdowa koncéwek i ztgczek instalowanych w osprzecie
+  zwiekszenie wytrzymatosci pragdowej (czasowo)

*  rozwigzania osprzetowe dla réznych typéw kabli

ale tez rzeczywiste wytrzymatosci uktadéw potaczen i poprzez to dodatkowe rozwigzania
osprzetowe muszg spetnia¢ dtugotrwatos¢ pracy, podpartg doswiadczeniem producenta i jego
znajomoscig tak detali elementéw jak i globalnych potrzeb przesytowych sieci w zakresie pradéw
zwarciowych, przepie¢ i mozliwych zjawisk, ktére czeSciowo da sie przewidzie¢ a cze$¢ z nich
zaprogramowac w poszerzonym rozwigzaniu produktu. Aspekt rozwigzania gtowic konektorowych
z sensorami i ich odporno$¢ na wytadowania czy zmienione konstrukcje rozdzielnic kablowych
i samych nowych dla naszego rynku konstrukgcji kabli, ktére musza z soba wspétpracowaé¢ a do
tego uniwersalno$¢ podpiecia réznych przekrojéw kabli w kaskady; normatyw 2,5kA w rozdzielnicy
SN o zmniejszonych gabarytach dla obszaréw miejskich to w dzisiejszej dobie juz pierwszy stopien
do okreslenia, czy dostawca ma mozliwosci spetnienia coraz bardziej wysrubowanych wymagan
rozwoju sieci kablowej i normy HD 629.1 S3; oraz czy dostawca ma mozliwo$¢ potwierdzenia,
ze nadal zachowa bezpieczenstwo uzytkownikéw w aspekcie dotykowo bezpiecznych gtowic
konektorowych czy tez mozliwos¢ podpiecia waskiej celce kilku gtowic na jednej fazie majac
bezkloszowe rozwigzania wnetrzowe - to wszystko dzi§ wplywa na to, czy zaprojektowana
i oddawana sie¢ do eksploatacji bedzie mogta by¢ uzywana przez te 35-40 lat, ktére wstepnie
zaktadamy.
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Najczestsze btedy montazowe

Przebywajac czesto z monterami podczas szkolern czy z projektantami przy nowych projektach
rozwojowych  sieci  elektroenergetycznych, zespét doradcéw  technicznych  producenta
osprzetu czesto napotyka na ciekawe zagadnienia i widzi konsekwencje tanich rozwigzan,
niedoszacowanych i ,ponacigganych do maksimum” projektéw czy tez fanfaronade w stylu
~jakos to bedzie”, ktéra pokazuje niefrasobliwos¢ ale tez skutkuje czestymi awariami i przestojami
sieci. Najlepszy transformator czy tez rozdzielnica nie da rady jezeli prady i napiecia w ukladzie
taczeniowym kabli i osprzetu sa niedoszacowane, jezeli monter nie ma odpowiednich narzedzi
i umiejetnosci jezeli brak nadzoru inzynierskiego z doswiadczeniem teoretycznym i praktycznym
jezeli wyobraZznia projektanta nie przewidzi konsekwencji ludzkich btedéw jezeli osoby decyzyjne
od podstaw nie zaprogramujg sieci szkieletowej do odbioru energii odnawialnej jezeli kazdy
z dostawcéw nie bedzie wykazywat sie jawnoscig realnych wartosci uzyskanych w badaniach to
wowczas zawsze bedziemy mieli niedostatek finansowy do nowych inwestycji, ktéry zamiast skupiac
sie na nowych wyzwaniach, bedzie ciggle ,zjadany” przez dawne btedy i powielane problemy w nowych
instalacjach. Baza zdje¢ dotgczona do prezentacji to zaledwie maty promil tego, co spotyka na co dzien
wspomniany zespo6t

Whioski

Prawidtowo czytajac karty katalogowe | domagajac sie potwierdzenia opisanych w nich parametroéw,
szkolac regularnie personel projektowy, techniczny i montazowy oraz wspétpracujac z producentem
w zakresie potrzeb standardowych sieci jak i specyficznych wymagan lokalnych, bedziemy mogli
powiedzie¢, ze perspektywicznie ujmujac, poprawimy stan sieci szkieletowej rozdziatu pierwotnego
i dystrybucji, jednak wymaga to ciggtego nadzoru inzynierskiego i kontynuacji mysli technicznej, nie
zbaczajac zbytnio z raz obranych idei, ktore oczywiscie nalezy korygowad, jednak za wszelka cene nalezy
nie dopuszczac rozwigzania :Cena Czyni Cuda” i kierowac sie rozsgdkiem, gdyz skapy dwa razy traci.
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