Piotr KWIATKOWSKI
APS ENERGIA S.A.

Rozwigzania APS Energia w obszarze Magazynowania Energii

Magazynowanie energii staje sie obecnie bardzo waznym elementem systemu elektroenergetycznego.
Wprowadzenie niestabilnych Zrédet generacji energii OZE wymagaja mikro regulatoréw, systemow,
usytutowanych w niedalekiej odlegtosci od miejsca zaktdécen. Taka role beda spetnialy systemy
bateryjnych magazynéw BESS (z ang. Battery Energy Storage System), ktére doskonale wspoétdziataja
z farmami fotowoltaicznymi, z farmami wiatrowymi, a szczegélnie w otoczeniu gdzie:
*  nie moze uzyska¢ odpowiedniej mocy przytaczeniowej;
w danym obszarze wystepuja problemy techniczne z jakoscig energii;
*  moga wystepowac zapady napiecia w sieci dystrybucyjnej, wytaczenia odbiorcow. W magazyn
energii bedzie miat zadanie przeprowadzi¢ instalacje na prace wyspowa.

APS Energia wspotuczestniczyta i wykonata wiele instalacji Bateryjnych Magazynéw Energii. Przyktadowe
obiekty to:

1. Magazyn energii na terenie Operatora Dystrybucyjnego E-ON (Stoen Operator)

2. Instalacja Magazynu Energii zapewniajaca przejscie na wyspe oraz podtrzymanie gwarantowane
odbioréw krytycznych w zaktadzie przemystowym.

3. Zasobnik dwukierunkowy do Lokalnego Obszaru Bilansujgcego - Smart Grid Bytom.

4. Instalacja magazynu Energii przy wspdtpracy z farmag 2MWop i zasilaniu odbioréw krytycznych szpitala

5. Instalacja przeksztattnika dwukierunkowego do Wodorowego Magazynu Energii w kolejowej
Podstadgji Trakcyjne;j.

Ad.1 Przyktadem wdrozenia uktadéw magazynow energii w lokalnej, miejskiej sieci dystrybucyjnej jest
inteligentna stacja transformatorowa z magazynem energii, z przytgczami do zrédet OZE oraztadowarka
pojazddw elektrycznych (umozliwiajgca wykorzystanie zasobnika z pojazdéw jako mobilnego Zrédta
energii) dla operatora dystrybucyjnego Innogy Stoen Operator. Podstawowym zadaniem magazynu
energii jest akumulowanie energii w porze nocnej i oddawanie jej w okresie szczytu. Urzadzenie
wykorzystuje algorytm pozwalajgcy na samodzielne sterowanie cyklami tadowania i oddawania energii
do sieci na podstawie pomiaru pradu w sieci niskiego napiecia (nN). Algorytm adaptuje sie samodzielnie
do krzywej obcigzenia stacji Sledzonej w okresie 9 dni, determinujagc moment rozpoczecia i zakonczenia
uktadu zasobnika.

Stacja sktada sie z:

«  Transformatora Sredniego napiecia na niskie napiecie (SN/nN);
Rozdzielnicy sredniego napiecia (SN) w wersji SMART Grid;
«  Rozdzielnicy niskiego napiecia (nN) wyposazonej w pomiary kazdej z faz;
Inwertera dwukierunkowego do obstugi magazynu energii 70kW;
Baterii litowo-jonowej (Li-ion) 62,3kWh;
+ tadowarki do samochodéw elektrycznych V2G, ktéra ma mozliwos¢ przekazywania energii
z baterii samochodu do sieci;
« Instalacji fotowoltaicznej PV 1,6kWp.

Ad.2 Przyktadem wdrozenia w zakfadzie przemystowym jest bateryjny zasobnik energii, ktéry pracuje
na potrzeby magazynu wysokiego sktadowania produktéw mrozonych. Kompleks produkcyjno-
magazynowy znajdujesiewmiejscowosciMatopolekotoWarszawy.Wobiekciewszystkieprocesysgwpetni
zautomatyzowaneiodbywajgsie wniskichtemperaturach, tojestwwarunkachmrozni.Bateryjnyzasobnik
energiigwarantujestabilnos¢napieciazasilajgcegodlaurzadzentechnologicznychwprzypadkuzapadéw
i zanikéw napiecia oraz przerw w dostawie energii elektrycznej. Zainstalowany bateryjny zasobnik
energii sktada sie z przeksztattnika dwukierunkowego o mocy 500kW typu BFI2z i baterii litowo-jonowej
0 pojemnosci 250kWh wykonanej w technologii NMC. Bateria oraz przeksztattnik zasobnika zostat
zabudowany w kontenerowej stacji SPS.
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Ad.3  Przyktadem zastosowania przeksztattnika dwukierunkowego do Lokalnego Obszaru
Samobilansujgcego jest instalacja przeksztattnika dwukierunkowego w projekcie Mirco-sie¢ B / Tauron.
Projekt zaktada wytestowanie urzgdzen podczas pracy w uktadzie samo- bilansujgcym zasilanym
w z generagji: farmy PV o mocy ok. 100kW, turbin wiatrowych ok. 50kW (5x10kW), zrédta gazowego
30kW. Catos¢ instalacji jest wsparta Magazynem Energii o mocy 150kW/250kWh - w ktérym dostawca
przeksztattnika byt APS Energia. Doswiadczenia uzyskane przy tej realizacji pozwolg na dostawy
urzadzen do takich instalacji.

Ad.4 Przyktadem wdrozenia Magazynu Energii wspotpracujgcego z farmg PV jest zaprojektowana
i obecnie wykonywania instalacja Magazynu Energii 1TMW/0,5MWh, wspotpracujgca z farma
fotowoltaiczng 2MWp. Nadmiar energii nieskonsumowanej przez obiekt w ciggu dnia gromadzony
jest w zasobniku energii, a nastepnie zuzywany w porze wieczornej i nocnej kiedy produkcja
energii z farmy fotowoltaicznej spada. W stoneczny dzien farma fotowoltaiczna ma pokrywac
pokrywa 100% zapotrzebowania na energie elektryczng, natomiast w cyklu rocznym szacuje sie
ze $rednio pokryje 30% zapotrzebowania. Magazyn energii oprocz funkcji gromadzenia energii
w okresie dnia i oddawania jej w porze nocnej, realizuje funkcje kompensacji mocy biernej wraz
z jednoczesnym wykorzystaniem mocy czynnej. Dodatkowa funkcjg Magazynu Energii jest funkcja UPS
- czyli zasilanie odbiornikéw krytycznych szpitala w przypadku braku zasilania. W tym trybie 0,5MWh
zasobnik energii zasila rozdzielnice napie¢ niskiego napiecia, dla odbiornikéw krytycznych szpitala
i zapewnia zasilanie od 2 do nawet 6 godzin.

Ad.5 APS Energia uczestniczy w projekcie wodorowego magazynu energii realizowanego na podstacji
kolejowej z wykorzystaniem zasobnika wodorowego. Jest to projekt badawczy ktéry ma sprawdzi¢
w jakim zakresie i jak skutecznie ogniwo paliwowe moze wspétpracowac z kolejowg infrastruktura
energetyczna.
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