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Poprawa warunkéw zasilania w sieci niskiego napiecia
poprzez zastosowanie transformatora symetryzujgcego
w glebi sieci

Streszczenie: Nagty i niekontrolowany wzrost liczby instalacji fotowoltaicznych w sieciach niskiego napiecia, jak rowniez
wzrost liczby instalacji z pompami ciepta w domach jednorodzinnych, spowodowat pojawienie sie probleméw z zachowaniem
wtadciwej jakoSci dystrybuowanej energii elektrycznej, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50160:2010. Duza czes¢
probleméw w analizowanych sieciach niskich napiec¢ dotyczy stabilnoSci napieciowej, w tym asymetrii napiec. Asymetria
napieciowa jest wynikiem asymetrii prgdowej powodowanej przez nieréwnomierne obcigzenia fazowe | generacje
prosumenckg. W takich przypadkach uzasadnionym ekonomicznie rozwigzaniem jest instalacja transformatoréw
symetryzujgcych w gfebi sieci niskiego napiecia.

Stowa kluczowe: jakos$¢ energii, asymetria napieciowa, asymetria pradowa, transformator symetryzujacy.

Transformator symetryzujacy — Phase Balancer typu PB50A-3F-200ADV
Transformator symetryzujacy (rysunek 1) jest urzadzeniem do symetryzacji prgdéw obcigzenia w sieci nn.
Posiada tréjfazowe uzwojenie potaczone w zygzak. Urzadzenie instalowane jest rownolegle do sieci zasilajgcej
w miejscu wystepowania asymetrii prgdéw obcigzenia (rysunek 2) i w efekcie redukuje asymetrie prgdow od
strony zasilania. Spowodowane jest to tym, ze czes$¢ pradu ptyngca w linii przewodem neutralnym jest pobierana
przez transformator i rbwnomiernie rozdzielana na poszczegoélne fazy. Redukcja asymetrii pradéw automatycznie
niweluje asymetrie napie¢ w poblizu miejsca instalacji urzgdzenia.
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Rys.1. Transformator symetryzujgcy — Phase Balancer typu PB50A-3F-200ADV.

Rys.2. Przyktadowe miejsce instalacji symetryzatora w sieci.



Doswiadczenia eksploatacyjne
Obecnie eksploatowanych w Polsce jest kilkadziesiat instalacji z takimi urzagdzeniami zainstalowanymi w gtebi
sieci nn. Doswiadczenia z tych instalacji pokazujg istotng poprawe symetrii napie¢ po zainstalowaniu urzgdzenia.
Na rysunku 3 przedstawiono przebiegi rozktadu napie¢ fazowych przed i po zainstalowaniu Phase Balancer
w dniu 2.03.2023. Urzadzenie zainstalowano ponad 500 metréw od transformatora zasilajgcego SN/nn, co
spowodowato poprawe pracy instalacji fotowoltaicznych u prosumentéw odlegtych o kolejne 100 i 200 metrow.
Dodatkowe zaobserwowane korzysci wynikajace z instalacji transformatora symetryzujgcego to:
* zmniejszenie rezystancji petli zwarcia — poprawa skutecznos$ci dziatania ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym,
* redukcja zawartosci wyzszych harmonicznych napiecia (3, 9, 15, 21 itd.),
* zmniejszenie poziomu migotania Swiatta,
* zmniejszenie strat obcigzeniowych w przewodach fazowych i ochronno-neutralnym oraz redukcja strat
w uzwojeniach transformatora SN/nn.

Przed zainstalowaniem Po zainstalowaniu Phase Balancer

Rys.3. Przebieg napie¢ fazowych w dniu montazu Phase Balancera w gtebi sieci nn.

Whnioski

OSD skupity sie na problemach jakosci energii w liniach z instalacjami fotowoltaicznymi. Jednak coraz wigkszy
problem to asymetria obcigzenia, spowodowana np. klimatyzatorami, pompami ciepta, czy tadowarkami
samochodéw. W przypadku sieci niskiego napiecia, w ktdérych wystepuje asymetria napie¢ zasilania
spowodowana asymetrig obcigzenia, najszybszym i tanim rozwigzaniem problemu jest montaz transformatoréow
symetryzujgcych Phase Balancer w gtebi sieci. Doswiadczenie pokazuje, ze najlepsze efekty poprawy
parametréw mamy w sieciach powyzej 700 metrow i o przekroju nie wigkszym niz 4x50mm?2. Transformatory
symetryzujgce w glebi sieci réwniez bedg wspomaga¢ prace ewentualnych regulatoréw napie¢ instalowanych
przy transformatorach SN/nn.
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