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Detekcja defektéw izolacji transformatoréw
suchych typu cast-coil

Streszczenie. Artykut jest opracowaniem dotyczgcym problematyki rozpoznania defektow izolacji odlewanej
w transformatorach suchych typu cast-coil. W badaniach uzyto metody rejestracji obrazéw defektéw
w podczerwieni.
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Wstep

Coraz powszechniejszym typem transformatoréw rozdzielczych stajg sie jednostki wykonane
w technologii izolacji suchej[1, 2, 3]. Szerokie spektrum zastosowan wynika z uniwersalnosci jednostek i
ograniczenia kosztow zaréwno na etapie budowy jak i eksploatacji w stosunku do jednostek olejowych.
Podczas budowy nie wymagana jest misa olejowa a system gaszenia jest znacznie prostszy lub w
ogoble nie wystepuje, poniewaz tego typu obiekty sg okreslane jako trudno palne [3]. Ograniczenie
ryzyka pozarowego w stosunku do transformatoréw olejowych powoduje ich szerokie stosowanie.
Najczesciej znajdujg one zastosowanie w obiektach o zagrozeniu wybuchowym, pozarowym, turbinach
wiatrowych, galeriach handlowych itp. [1, 2, 4]. Na przestrzeni lat mozna zaobserwowa¢ tendencje
do wzrostu mocy jednostek instalowanych, obecnie siegajacych nawet do 40 MVA, co jest znaczng
wartoscia.

Obecne na rynku transformatory suche wystepuja w dwéch zasadniczych typach tj. wytwarzane w
technologii rowingowej poprzez nawijanie nasycong zywicg eposkydowa przedzy szklanej tzw. resibloc
oraz w technologii zalewania zywicg epoksydowg w atmosferze obnizonego ci$nienia, typu cast-coil
[5-8].

Transformatory suche mimo znaczaco réznigcej sie budowy uktadu izolacyjnego w stosunku do
transformatoréw suchych oraz znaczacych mocy znamionowych nie opracowano nowej metodyki
diagnostyki poza standardowym pomiarami wynikajgcych z aktéw normatywnych. Obecnie
obserwowana jest tendencja skupiajaca wysitki osrodkéw badawczych na rejestracje poziomu
wytadowan niezupetnych, w ktérych poziomie upatruje sie informacji o zaawansowaniu proceséw
degradacyjnych izolacji [9,10]. Zdaniem autora jedng z metod, ktéra pozowata na zaobserwowanie
procesow starzeniowych izolacji na wczesnym etapie jest detekcja sladéw weglowych w izolacji
z wykorzystaniem detekcji wegla w podczerwieni, co bedzie przedmiotem niniejszego opracowania.

Stanowisko pomiarowe

Schemat ideowy stanowiska pomiarowego przedstawiono na rysunku 1. Sktadato sie ono ze diodowego
Zzrédta promieniowania podczerwonego, obiektu badanego (cewka transformatora typu cast-coil),
kamery z filtrem przepuszczajgcym tylko promieniowanie podczerwone oraz komputera do rejestracji
obrazow.
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Rys.1. Schemat ideowy stanowiska pomiarowego
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Wyniki pomiaréw

Na rysunku 2 przedstawiono przyktadowy obraz defektu otrzymany podczas rejestracji
w podczerwieni. Ciemne plamy w izolacji oznaczajg miejsca obecnosci produktéw rozktadu izolagji
zawierajacych wegiel, co jest skutkiem oddziatywania wytadowan niezupetnych o stosunkowo duzej
intensywnosci w danym miejscu. Wegiel pochtania znacznie lepiej promieniowanie podczerwone niz
otaczajgca defekt izolacji z tego wzgledu na obrazie jest on koloru czarnego. Rejestrowane defekty byty
rozmiaréw miedzy 1-3mm co Swiadczy, ze niniejszg metodg mozna lokalizowa¢ nawet stosunkowo
mate obiekty.

Rys.2. Wyniki badan spektrum podczerwieni

Whioski

Metoda rejestracji w podczerwieni wydaje sie dobrym i tanim sposobem wykonywania systematycznych
ogledzintransformatoréw suchychtypu cast-coil, w celuwczesnego wykrawania defektéw pojawiajgcych
sie przy powierzchniowej warstwie izolacji. Mozliwosci detekcyjne niniejszej metody pozwolg na
zwiekszenie wczesnego wykrywania proceséw degradacyjnych izolacji transformatoréw suchych,
co w wielu przypadkach pozwoli na podjecie stosownych decyzji eksploatacyjnych zapobiegajacych
nieplanowanym przerwom w zasilaniu.
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