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Magazyn energii jako urzadzenie wspomagajace stabilizacje sieci

Streszczenie. Artykut przedstawia zagadnienia zwigzane z zastosowaniem magazynu energii przytgczonego
w sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia, w ktdrej wystepuje duza ilosc Zrédet odnawialnych. Celem pracy magazynu
jest poprawa jakosci napiecia i stabilizacja sieci pozwalajgca na ograniczenie wytqczer instalacji prosumenckich,
a przez to efektywniejsze wykorzystanie zainstalowanych Zrédet odnawialnych bez koniecznosci rozbudowy
infrastruktury dystrybucyjnej. W artykule przedstawiono koncepcje i tryby pracy magazynu zilustrowane
przebiegami rzeczywistych badari zarejestrowanych podczas pilotazowego projektu realizowanego w Gminie
Ochotnica Dolna we wspétpracy z AGH oraz Tauron Dystrybucja.

Stowa kluczowe: symetryzacja napie¢, magazyn energii,
stabilizacja sieci, przeksztattnik czterogateziowy.

Wprowadzenie
Rosnace ceny energii oraz postepujgca transformacja
systemu energetycznego zwiekszajg role magazynéw
energii w systemie energetycznym oraz obszary
ich zastosowan. Jednym z obszaréw zastosowan
magazyndéw jest sie¢ dystrybucyjna, w ktorej
magazyn moze petni¢ funkcjonalnosci zwigzane ze
stabilizacjg parametréw napiecia. Magazyn energii jest
urzadzeniem kompletnym, wyposazonym w zasobnik
energii sktadajgcy sie z baterii elektrochemicznej
wykonanej w technologii LFP, system zarzadzania
energia  (EMS,  ang. Energy  Management
System) razem  z zabezpieczeniami sieciowymi
(nadprgdowym, nadnapieciowym, podnapieciowym
i czestotliwosciowym), system zdalnej komunikagji
oraz system przeciwpozarowy. Widok wnetrza
magazynu ZaStOSOWanegO w rea“ZOWanym prOjekCie Rys.1. Magazyn energii - widok wnetrza kontenera
przedstawiono na rysunku 1. z modutem bateryjnym, przeksztattnikiem
sieciowym, systemem sterujaco-pomiarowym
EMS, systemem przeciwpozarowym oraz uktadem
ogrzewania i klimatyzacji

Tryby pracy magazynu

Celem pracy magazynu jest poprawa jakosci napiecia i stabilizacja sieci pozwalajgca na ograniczenie
wytaczen instalacji prosumenckich, a przez to efektywniejsze wykorzystanie Zzrédet odnawialnych.
W realizowanym projekcie magazyn energii zarzadzany nadrzednym sterownikiem EMS w zaleznosci
od aktualnych warunkéw, pracowat w jednym z ponizszych trybow:

e  Symetryzacja napie¢ fazowych w punkcie przytgczenia do sieci elektroenergetycznej (PPE) przez
przesytanie mocy czynnej pomiedzy poszczegélnymi fazami z ograniczeniem asymetrii mocy
fazowych uzaleznionym od pojemnosci obwodu DC przeksztattnika AC/DC.

e Stabilizacja napie¢ w PPE poprzez regulacje mocy czynnej tadowania/roztadowania baterii
niezaleznie dla kazdej z faz napiecia zasilajgcego.

e  Stabilizacja napie¢ poprzez regulacje mocy biernej z ograniczeniem asymetrii po maksymalnym
dopuszczalnym natadowaniu/roztadowaniu baterii.
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e Wprzypadku, gdy napiecia fazowe sg w normie - utrzymywanie poziomu natadowania zasobnika
w granicach zapewniajgcych mozliwos$¢ stabilizacji napiecia mocg czynng, potencjalnie zaleznych
od pory dnia (godziny).

Whioski

W ramach realizacji projektu zademonstrowano funkcjonalno$¢ magazynu energii zwigzang ze
stabilizacja parametréw sieci niskiego napiecia z duzg iloscig Zrodet odnawialnych. Magazyn pracowat
w sieci bezawaryjnie w okresie od lipca do paZzdziernika 2022. Ustabilizowano wartosci napie¢ w
punkcie przytgczenia magazynu do sieci, dzieki czemu od chwili uruchomienia magazynu catkowicie
ustaly wylgczenia prosumenckich instalacji fotowoltaicznych z powodu nadmiernego napiecia w sieci.
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