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Analiza odpowiedzi czestotliwosciowej transformatora metoda
indekséw zgrupowanych z wykorzystaniem ruchomego okna
danych

Streszczenie. Transformatory sq jednym z wazniejszych sktadnikow systemu elektroenergetycznego. Dlatego powinny
by¢ poddawane okresowym badaniom diagnostycznym. W celu okreslenia ich stanu mechanicznego stosuje sie metode
FRA - analize odpowiedzi czestotliwosciowej. W artykule przedstawiono wptywu szerokosci okna danych na ocene
odpowiedzi czestotliwosciowej transformatora z zastosowaniem metody indekséw zgrupowanych. Przeprowadzone
analizy umozliwity poprawe oceny stanu technicznego czesci aktywnej transformatora metodg FRA.
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Wprowadzenie

Powszechnie stosowang metoda nieniszczacg w diagnostyce transformatoréw jest analiza odpowiedzi
czestotliwosciowej FRA. Badanie wykonywane w szerokim zakresie czestotliwosci umozliwia wykrywanie uszkodzen
mechanicznych lub zwar¢ w uzwojeniach. Analiza wynikéw polega na poréwnaniu odpowiedzi wzorcowej danej
jednostki (tzw. fingerprint) z badaniem aktualnie wykonanym. Na podstawie tego poréwnania identyfikowane
i analizowane sg réznice w odpowiedziach czestotliwosciowych [1]. Przez ztozonos$¢ sygnatu odpowiedzi
czestotliwosciowej, na ktéra wptywajg wszystkie parametry elektryczne transformatora (rezystancja, pojemnos¢,
sprzezenia magnetyczne itp.), interpretacja wynikdw jest czesto wspierana przez indeksy numeryczne[2].

Metoda indekséw zgrupowanych z wykorzystaniem ruchomego okna danych

Do analizy wynikéw odpowiedzi czestotliwosciowej stosuje sie wiele wskaznikéw numerycznych; autorzy
przeanalizowali i poréwnali 14 najpopularniejszych indekséw liczbowych, a nastepnie dokonali podziatu na cztery
charakterystyczne grupy i opracowali ,metode indekséw zgrupowanych”[3]. Zazwyczaj wskazniki te sg stosowane
dla catego zakresu czestotliwosci rejestrowanych danych, zwracajac jako wynik pojedynczg liczbe. Takie
podejécie jest mato doktadne i moze prowadzi¢ do wyciggniecia niewtasciwych wnioskéw na temat aktualnego
stanu badanej jednostki. To ograniczenie mozna oming¢ obliczajac warto$¢ danego wskaznika, nie dla catego
analizowanego zakresu, ale dla okreslonego okna danych[4].

Whioski

W artykule przedstawiono zastosowanie metody indekséw zgrupowanych wraz z wykorzystaniem
ruchomego okna danych, co utatwia i przyspiesza analize poréwnywanych odpowiedzi czestotliwosciowych.
Przetestowano czternascie wspoétczynnikow numerycznych na danych pochodzacych z transformatora, w
ktérego uzwojenia zostaty wprowadzone kontrolowane deformacje. Relacja miedzy znang skalg deformacji, a
uzyskanymi wynikami pozwolita podzieli¢ je na cztery grupy, co umozliwito wprowadzenie metody indekséw
zgrupowanych - GIM. Dokonujgc oceny czterema wybranymi wskaznikami, wyniki obejmujg wszystkie mozliwe
zachowania z badanej grupy 14 formut. Nastepnie wyniki analizowano dla réznych szerokosci ruchomego okna
interpretowanych danych. Podejscie to jest doktadniejsze i pozwala na wykrycie zmian geometrii uzwojenia,
ktére sg niewykrywalne przy standardowym podejsciu z pojedynczg (globalng) wartoscia.
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