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Automatyka regulacji napiecia BELplus ARN

Streszczenie. BELplus ARN jest automatykg regulacji napiecia sterujgcg podobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepow
transformatoréw mocy.. Automatyka jest przeznaczona do zastosowania z dwu lub tréjuzwojeniowym transformatorem.
Automatyka nalezy do rodziny sterownikéw BELplus, ktére pracujg jako automatyki, zabezpieczenia i sterowniki telemechaniki
rozdzielni, pél oraz linii $rednich napiec¢. Sterowniki umoZzliwiajg budowe systeméw zdalnego nadzoru z wykorzystaniem
kanatow komunikacyjnych tgczacych punkty dyspozytorskie odlegte od miejsca zainstalowania urzgdzen.

Stowa kluczowe: ARN, Automatyka, Regulacja Napiecia, Sterownik Pola, Transformator Mocy

Budowa urzadzenia

Urzadzenie jest sterownikiem mikroprocesorowym o budowie modutowej. Do moduilu gtéwnego procesora
mozna podtgczy¢, poprzez magistrale, rézng liczbe modutéw peryferyjnych (wejsScia/wyjscia dwustanowe,
pomiary, itp.).

Obudowa sterownika jest wykonana z profilu aluminiowego. Sterownik jest produkowany w dwdch wersjach
obudowy: do montazu natablicowego lub zatablicowego (do montazu w drzwiach celki).

W standardowej konfiguracji sprzetowej wystepujg moduty:

e PS2 — modut zasilacza z obwodami I/O (5 sterowan, 8 wejsc);
ADC9 — modut pomiaréw zmiennopradowych, pomiar do 5 napie¢ oraz do 5 pradéw (3 prady fazowe);
BIN1 — pierwszy modut wejsé/wyj$¢ dwustanowych — 7 wyjsé przekaznikowych, 11 wejs¢ dwustanowych;
BIN1 — drugi modut wejsé/wyjs¢é dwustanowych — wejscia 24V do odczytu numeru zaczepdw;
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Rys.1. Automatyka BELplus ARN w wers;ji zatablicowej
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Rys.2. Widok wyswietlacza w trybie graficznym — konfiguracja dla transformatora dwuuzwojeniowego
Automatyka ARN

Warunki poczatkowe
Automatyczna regulacja napiecia jest aktywna, gdy spetnione sg wszystkie ponizsze warunki:
e automatyka jest nastawiona:
o parametr Zezwolenie na sterowanie automatyczne lub zdalne jest paktywny;
o parametr Zezwolenie na sterowanie lokalne nie jest aktywny;
¢ nie jest pobudzona zadna z blokad wewnetrznych U<, |> lub zewnetrznych;
o automatyka jest odblokowana;

13—



¢ istnieje mozliwos¢ regulowania napiecia (np. gdy przetgcznik zaczepow jest w skrajnym potozeniu)

Warunki zadziatania

W momencie gdy napiecie transformatora odchyli sie od wartosci zadanej (Napiecie zadane) o warto$¢ wiekszg
niz jest to dopuszczalne (Strefa nieczuto$ci) nastepuje start odmierzania czasu opdznienia o czton staty (Czas
opdznienia - staty). W czasie odmierzania czasu op6znienia kontrolowany jest poziom napiecia, jezeli odchylenie

ustgpi wéwczas licznik czasu zostanie wyzerowany. Jezeli odchylenie zmieni kierunek to licznik czasu wystartuje
od nowa.

Sterowanie

Gdy zostanie zakohczone odmierzanie czasu opdznienia o czton staly i nadal trwa odchylenie nastepuje
odliczanie czasu op6znienia o czton zmienny (Czas opdznienia - zmienny). Po jego zakonczeniu, gdy caly czas
trwato odchylenie napiecia, zostanie wykonane sterowanie przetgcznikiem zaczepow.

Impuls sterowniczy bedzie utrzymywany przez ustalony czas (Czas impulsu) lub do momentu otrzymania
sygnalizacji nowego poprawnego numeru zaczepu. Gdy po zmianie zaczepu napiecie nie powrdcito do normy
proces rozpoczyna sie od nowa.

Poprawnos¢ sterowania

Po wykonaniu sterowania sprawdzana jest reakcja przetgcznika zaczepow. Gdy po uptywie okreslonego czasu
(Czas zmiany zaczepu) nie nastgpi zmiana zaczepu (po trzech kolejnych prébach sterowania), to zostanie
wygenerowany alarm i nastgpi blokada automatyki. Podobnie, gdy zostanie zmieniony zaczep w ztym kierunku

lub nastgpi zmiana o wigkszg ilos¢ zaczepow. Zawsze w takich przypadkach wymagane jest odblokowanie
reczne.

Opodznienie zadziatania automatyki
W zaleznosci od wartosci parametru Opdznienie zalezne czas opéznienia regulacji moze byc¢:
o staly i rbwny ustawionemu parametrowi Czas opdznienia zmienny (op6znienie niezalezne);
¢ odwrotnie proporcjonalny do wielkosci odchylenia napiecia od normy (op6znienie zalezne).
W obu przypadkach dodawana jest opdznienie czasowe Czas opdznienia - staty.

Czas opo6znienia zaleznego jest réwny:

Czas opdinienia — zmiemny
- N

gdzie N jest krotnoscig odchylenia napiecia wyrazong wzorem:

N Napiecie transformatora — Napiecie zadane
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Stref e nieczulosci

przy czym warto$s¢ N moze zawiera¢ sie w granicach 1+10.
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Krotnosc odchylenia [N]

Rys.3. Charakterystyka czasu zaleznego
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