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Wptyw doktadnosci regulacji rozptywu mocy na wskaznik
autokonsupcji energii w mikosieciach prosumenckich

Streszczenie. W referacie przedstawiono wptyw doktadnos¢ regulacji rozptywu mocy na wskazniki autokonsupcji energii w
mikrosieciach prosumenckich. Oméwiono konfiguracje mikrosieci wraz z poszczegdélnymi elementami wchodzgcymi do procesu
bilansowania mocy na potrzeby wyznaczenia wskaznika. Omoéwiono strategie sterowania rozptywu mocy wraz ze wskazaniem
mozliwych przyczyn braku osiggniecia zaktadanego poziomu autokonsumpcji. Kolejno, omdéwiono podejscie do doboru
parametréw strategii sterowania w celu maksymalizacji wartosci wskaznika. Ponadto, przedstawiono podstawowe problemy
optymalizacji dla przyjetych funkcji celu wraz z ograniczeniami pozwalajgcych na maksymalizacje osiggniecie zaktadanego
wskaznika autokonsumpciji. Jednoczesnie, poruszono aspekt wysokiej dostepnosci ukladu magazynowania energii w stosunku
do maksymalizacji wskaznika.
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Sieci prosumenckie

Sieci prosumeckie, ktére umozliwig pokrycie w catosci lub czesci witasnego zapotrzebowania na energie elektryczng stanowig
wysoki odsetek catej mocy zainstalowanej w fotowoltaice. Przyczyng tego faktu jest stosunkowo niski koszt zakupu oraz
instalacji sieci fotolotnicznej jak réwniez prowadzone w réznych okresach programy wspierajace tego typu dziatania.
Spowodowato to przez lata uzyskanie sporego wolumenu mocy zainstalowanej w caltym systemie OZE z jednoczesnym
rozproszeniem instalacji fotowoltaicznych. W celu zachecenia obywateli do instalacji sieci fotowoltaicznych wprowadzono
opfacalne sposoby rozliczenia wyprodukowanej mocy co znaczgco zwigkszyto liczbe zainstalowanych sieci. Wzrost liczby
zainstalowanych sieci a w szczegoélnosci wzrost liczby w stosunkowo matych odlegtosciach spowodowat negatywne skutki w
postacie m.in. wzrostu napiecia w sieci oraz wzrostu mocy biernej pojemnosciowej. Jednoczesne, stabilno$¢ systemu
energetycznego rowniez nie moze by¢ pomijalna w tej kwestii. W przypadku wysokiego wolumenu generowanej przez OZE
przedsiebiorstwa dystrybucyjne mogg odtacza¢ systemy OZE w celu unikniecia utraty stabilnosci systemu. Oczywiscie, dla
indywidualnego odbiorcy tego typu dziatania nie sg zauwazalne, jednakze w ostatnim okresie wprowadzono zmiany zwigzane z
rozliczaniem energii wyprodukowanej przez prosumenta celem zwigkszenia $wiadomosci zwigzanej z wiasciwym
zarzadzaniem i konsumpcji energii. W celu wlasciwego zarzadzenia energig oraz przy zmiennych cenach energii, systemu
magazynowania energii mogg by¢ nieodzowne. Wigze sie to oczywiscie z dodatkowymi inwestycjami ze strony prosumentow o
wartosciach zaleznych od pojemnosci oraz mocy magazynu. Dodatkowe koszty zwigzane z zakupem magazynu energii
przetoza sie na catkowity czas zwrotu z inwestycji. Wobec poniesionych dodatkowych kosztéw, prosument bedzie dgzyt do
maksymalizacji zysku zwigzanego z magazynowaniem oraz zarzadzaniem uktadem magazynowania energii elektrycznej. W
celu potwierdzenia skutecznosci dziatania ukfadu zarzadzenia oraz magazynowania energii niezbedna bedzie miara
pozwalajgca na jednoznaczng ocene. W referacie proponuje sie wskaznik autokonsumpcji jako miara okreslajgca skutecznosé
dziatania wyzej wspomnianego uktadu.

Sterowanie celem maksymalizacji wskaznik autokonsumpcji

Wskaznik autokonsumpcji w przypadku mikrosieci prosumenckich jest istotnym wyznacznikiem z punktu widzenia zwrotu
naktadéw poniesionych na inwestycje w odnawialne zrédta energii. Do tej pory, typowym rozwigzaniem z zakresu
odnawialnych zrédet energii byto instalowanie paneli fotowoltaicznych wraz z dedykowanym przeksztattnikiem. Spadajace ceny
poszczegdlnych elementéw oraz mozliwos¢ szybkiego montazu paneli spowodowata znaczgcy wzrost liczby zainstalowanych
sieci przez prosumentow. Wzrost ten, zauwazalnie wywotat negatywne skutki na sieci elektroenergetyczng. W szczegélnosci
po stronie niskiego napiecia. Zaktady dystrybucyjne podejmowaty szereg dziatan w celu ograniczenia negatywnego wptywu
sieci prosumencki na system elektroenergetyczny. Jednym z rozwigzan wprowadzonych w ostatnim czasie jest zmiana
warunkow rozliczania wyprodukowanej energii oraz wprowadzenie taryf dynamicznych. Spowodowato to czesciowe
wyhamowanie liczby nowo instalowanych sieci poprzez spadek optacalnosci inwestycji w sieci fotowoltaiczne. Jednoczes$nie,
produkcja energii, ktéra gtdwnie ma miejsce w porze dziennej powoduje, ze prosument nie moze wykorzysta¢ energii w
monecie najwiekszej optacalnosci. Wobec powyzszego, obecnie mozna zauwazyé potrzebe magazynowania energii w celu
pbzniejszego wykorzystania. Poniewaz prosument poniost juz koszty zwigzane z inwestycjg w sieci fotowoltaiczng wraz z
uktadem przeksztattnikowym, dodanie magazynu z dedykowanym przeksztattnikiem jest dobrym rozwigzaniem w poréwnaniu
do wymiany wszystkich elementéw z wytgczeniem paneli. Rozszerzony uktad powinien zapewnia¢ bilansowanie mocy w takie
sposéb, aby w okresie wysokiej generacji mocy oraz niskiej ceny gietdowej energii zgromadzi¢ mozliwie w jak najwigkszym
stopniu energie z sieci fotowoltaicznej celem oddania (sprzedania) do sieci. Pozgdanym jest, aby system przeksztaitnikowy
magazynu energii zapewniat dynamike dziatania identyczng z dynamikg dziatania przeksztattnika sieci fotowoltaicznej. Biorgc
pod uwage fakt szerokiej dostepnosci r6znych modeli przeksztattnikow solarnych oraz magazynowych, uzyskanie jednakowej
dynamiki pracy jest zadaniem trudnym lub wrecz niemozliwym. Kazda réznica w dynamice przeksztattnikéw wplynie na
koncowag wartos¢ wskaznika autokonsumpcji. Gtéwnie obnizajac warto$¢. Aby przeciwdziata¢ temu problemowi, w materiale
przedstawiono strategie sterowania ukladem magazynowym wraz z analizg doboru poszczegoélnych parametréw sterowania.
Badania oraz analizy przeprowadzono w oparciu o rzeczywiste przebiegi mocy zarejestrowane dla wybranej mikrosieci.
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