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Ocena bezpieczenstwa w stacjach szybkiego tadowania
pradem statym

Streszczenie. Stacje szybkiego tadowania prgdem statym sg urzadzeniami elektrycznymi pracujgcymi z napigciami
niebezpiecznymi, sq powszechnie instalowane w przestrzeni ogélnodostepnej i sg obstugiwane przez osoby, od ktorych nie
wymaga sie specjalnych uprawnien. W trakcie cyklu zycia narazone sg na oddziatywanie Srodowiska zewnetrznego,
uszkodzenia mechaniczne oraz zwykte zuzycie eksploatacyjne wynikajgce z wykonywanych tysiecy procesow fadowania. Z
tego wzgledu podlegac¢ powinny wtasciwej ocenie pod wzgledem bezpieczenstwa uzytkowania nie tylko przy opuszczaniu linii
montazowej ale takze po instalacji w miejscu posadowienia tj. przy oddawaniu do eksploatacji, po kazdej naprawie oraz
cyklicznie — w trakcie eksploatacji. W referacie przedstawiono rozwigzania techniczne instalowane w stacjach szybkiego
tadowania prgdem staftym stuzgce zapewnieniu bezpieczenstwa uzytkowania takze przez osoby nie posiadajgce kwalifikacji
zawodowych w zakresie eksploatacji urzadzen elektrycznych. Omodwiono takze niezbedne metody testowe i pomiarowe
pozwalajgce na ocene skuteczno$ci dziatania $Srodkéw ochrony i bezpieczenstwa uzytkowania stacji tadowania DC.
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Konstrukcja stacji szybkiego tadowania pradem statym

Stacje szybkiego fadowania pradem statym sg urzadzeniami elektrycznymi skonstruowanymi w taki sposdb aby ich
eksploatacja mozliwa byta zaréwno wewnatrz budynkéw jak na zewnatrz. Pod tym wzgledem podlegajg identycznym
wymaganiom jak rozdzielnice i sterownice [seria PN-EN 61439]. Stacje posiadaja ztacza kablowe AC do przytgczania do sieci
dystrybucyjnych lub instalacji niskonapieciowych oraz ztgcza kablowe DC do przytgczania zasobnikéw bateryjnych pojazdow
elektrycznych o napigciach znamionowych od 150 do 1000 V (stacje typu HPC) lub nawet do 1250 V (stacje typu MCS). Bloki
przeksztattnikowe AC/DC umieszczone pomigdzy obwodami rozdzielczymi AC oraz DC zapewniajg izolacje galwaniczng
pomiedzy tymi obwodami, konwersje napiecia przemiennego na regulowane napiecie state oraz bardzo szybkie ograniczenie
pradu w obwodzie tadowania. O ile obwody rozdzielcze AC zawierajg znang z niskonapigciowych rozdzielnic AC aparature
zabezpieczeniowg i ochronng to po stronie DC funkcje zabezpieczeniowe realizowane sg w bardziej zaawansowany sposéb
zdefiniowany w normach produktowych [seria PN-EN 61851]. W stacjach tadowania prgdem statym skutecznos$é ochrony
podstawowej jest monitorowana przed inicjalizacjg kazdego procesu tadowania (faza Cable Check) i w trakcie tego procesu
przez urzadzenia do kontroli stanu izolacji typu IMD (Insulation Monitoring Device) zainstalowane na kazdym wyjsciu kablowym
stacji fadowania. Konfiguracje zlgcz sygnatowych pomiedzy stacjg tadowania i pojazdem elektrycznym skonstruowano i
zintegrowano z obwodami silnoprgdowymi ztgcza kablowego w taki sposob aby dodatkowo zapobiec mozliwosci wystepowania
napigcia niebezpiecznego w tym obwodzie w kazdej sytuacji gdy wtyk kablowy znajduje sie poza gniazdem tadowania
osadzonym w pojezdzie a takze w sytuacji gdy nie zostanie potwierdzona ciggtos¢ potaczenia sygnatowego wykorzystujgcego
przewdd ochronny PE w charakterze przewodu sygnatowego. Wszystkie wskazane wyzej srodki stwarzajg bardzo wysoki
poziom bezpieczenstwa po stronie DC stacji szybkiego fadowania pragdem statym ale powoduja, ze klasyczne metody testowe i
pomiarowe stosowane w instalacjach elektrycznych nie znajdujg zastosowania w tych obwodach i wymagajg nieco innych
procedur i aparatury testowe;.

Testy bezpieczenstwa w stacjach szybkiego tadowania pradem statym

Ocena bezpieczenstwa w stacjach szybkiego tadowania pradem statym podobnie jak w innych urzgdzeniach elektrycznych
obejmuje zaréwno ogledziny jak rowniez testy pomiarowe. Testy w przypadku stacji tadowania mozna podzieli¢ jednak na dwie
czesci tj. testy po stronie AC wykonywane wg typowych procedur i z uzyciem aparatury typowej dla instalacji elektrycznych
niskonapieciowych oraz testy po stronie DC wykonywane wg procedur i aparatury dedykowanej do obwoddédw DC stac;ji
tadowania. Podstawowym elementem uktadu testowego jest tester posiadajacy funkcje emulacji pojazdu elektrycznego i
pozwalajacy na wprowadzenie stacji tadowania w tryb pracy normalnej polegajacej na aktywacji blokéw przeksztattnikowych
oraz wystawieniu w obwodzie tadowania napiecia i pradu o wartosciach wymaganych w poszczegodlnych fazach procesu
tadowania. Zwykle tester umozliwia takze wykonanie podstawowych testéw polegajacych na zasymulowaniu stanu awaryjnego
i ocenie zachowania stacji tadowania w kazdym z symulowanych przypadkéw. Stacja powinna przerwac proces fadowania, a w
obwodzie tadowania napigcie powinno zosta¢ odtgczone. Do podstawowych testow wykonywanych przez takie urzadzenia
naleza: test przerwania linii sygnatowej CP i/lub linii PE; test zwarcia linii sygnatowej CP i PE; test zmniejszenia rezystanc;ji
izolacji ponizej progdw wyzwolenia ostrzezenia i alarmu urzadzenia IMD; test obecnosci napiecia niebezpiecznego powyzej 60
V we wtyku zlgcza kablowego DC przed inicjalizacjg procesu fadowania oraz test awaryjnego wytgczenia procesu fadowania ze
strony pojazdu lub uzytkownika. Wykonuje sie takze test funkcjonalny z rejestracjg parametréw napigcia i pradu w
poszczegdélnych fazach procesu tadowania, a szczegdlnie podczas fazy testowania izolacji obwodu tadowania (faza Cable
Check).
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