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Ocena oddziatywania stacji tadowania duzej mocy na
srodowisko akustyczne

Streszczenie. W referacie przedstawiono przeglad zagadnien zwigzanych z generowaniem hatasu przez systemy tadowania
pojazdéw elektrycznych. Oméwiono wymagania dotyczace hatasu w miejscach, w ktérych najczesciej instalowane sg stacje
tadowania. Zidentyfikowano gtéwne zrodta hatasu w stacjach tadowania, biorgc pod uwage ich konstrukcje i konfiguracje.
Przedstawiono wyniki badan akustycznych poszczegélnych zrédet hatasu i catych stacji tadowania, w tym pomiary poziomu
ciSnienia akustycznego, generowane widma i obrazowanie akustyczne. Opisano réwniez metody redukcji hatasu i
zaproponowano rozwigzania majgce na celu minimalizacje hatasu generowanego przez infrastrukture tadowania. Ponadto
przedstawiono wyniki badan ilustrujgce skutecznos¢ tych metod.
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Rozwdj infrastruktury szybkiego tadowania

Jedng z najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie w ostatnich latach gatezi przemystu jest elektromobilnosc.
Rynek ten, nie tylko w Europie, ale takze w Azji i Ameryce Poéinocnej, stale sie rozwija. Rozwdj ten dotyczy nie
tylko pojazdéw elektrycznych (EV), ale rowniez infrastruktury i urzadzen do tadowania (EVSE). Szczegdlnie
znaczacy postep technologiczny mozna zaobserwowa¢ w obszarze stacji szybkiego tadowania. Obecnie
standardem sg stacje szybkiego tadowania (FC) z prgdami wyjsciowymi do 250A oraz ultraszybkiego tadowania
(UFC) z pragdami wyjsciowymi do 500A. Coraz czesciej uruchamiane sg tzw. HUBy tadowania ze stacjami o
duzej mocy (HPC) z pradami przekraczajgcymi 500A. W 2018 r. CharIN zainicjowat grupe zadaniowg ,Megawatt
Charging System (MCS)”, ktérej celem jest osiggniecie mocy znamionowej przekraczajgcej 1 MW, pradéw
tadowania do 3000A i napie¢ wyjsciowych do 1250 VDC. Podczas cyklu tadowania, w stacji fadowania wystepuja
straty mocy siegajace ok. 5% mocy z jaka aktualnie stacja pracuje. Straty te niemal w catosci zamieniane sg w
ciepto. W stacjach szybkiego tadowania prgdem statym DC, o mocach rzedu setek kilowatéw (kW), a w
przypadku HUB6w fadowania o mocach rzedu megawatéw (MW), ilo§¢ wydzielanego ciepta jest znaczaca i
nalezy je skutecznie odprowadzi¢ ze stacji. Wymaga to wymuszonego przeptywu powietrza o duzej
intensywnosci przeptywu przez blok przeksztattnikéw AC/DC i inne komponenty stacji tadowania. Intensywnie
pracujace systemy chtodzenia sg jednym z gtéwnych zrodet hatasu, czynigc stacje tadowania istotnym jego
zrodtem w $Srodowisku w kitdérym jest zainstalowana. Na podstawie dyrektywy Parlamentu Europejskiego
[2002/49/EC], tzw. ,Dyrektywy Hatasowej”, okreslane sg dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku. Poziomy
te zalezg od charakteru srodowiska (np. obszary przemystowe lub mieszkalne, sanatoria, szpitale, szkoty,
uzdrowiska) i pory dnia. W zwigzku z rosngcym hatasem w sSrodowisku i jego negatywnym wplywem na
czlowieka réwniez Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) wydata rekomendacje w tym zakresie, okreslajac
dopuszczalny poziom hatasu w ciggu dnia 55 dB(A) i 45 dB(A) w porze nocnej. Podczas gdy przejscie na
transport elektryczny oferuje liczne korzysci, infrastruktura tadowania, w szczegdlnosci stacje fadowania duzej
mocy, moze przyczynia¢ sie do wzrostu hatasu srodowiskowego. Do tej pory badania hatasu koncentrowaty sie
gtéwnie na tradycyjnych Zzrodtach, takich jak transport drogowy, kolejowy i lotniczy, a takze dziatalnos¢
przemystowa i budowlana. Tymczasem hatas generowany przez infrastrukture tadowania pojazdéw
elektrycznych (EV) pozostaje stosunkowo stabo zbadany. W artykule szczegdfowo oméwiono rozwoj i budowe
stacji tadowania duzych mocy oraz przedstawiono wymagania srodowiskowe w zakresie hatasu w miejscach w
ktérych najczesciej instalowane sg stacje tadowania.

Identyfikacja zrédet hatasu i metody jego redukcji

W stacjach tadowania mozna zidentyfikowa¢ kilka gtéwnych zrédet hatasu, w zaleznosci od rodzaju i konstrukc;ji
stacji. W przypadku stacji fadowania chtodzonych powietrzem, stanowigcych wiekszosé, gtéwnym zrodiem
hatasu sg wentylatory wymuszajgce przeptywu powietrza chtodzgcego w przeksztattnikach AC/DC. W przypadku
stacji chtodzonych cieczg gtéwnym zrédiem hatasu sg wentylatory wymiennika ciepta. Ponadto, jesli tadowarka
jest wyposazona w chtodzony cieczg kabel HPC, dodatkowym zrédtem hatasu jest chtodnica kabla i ztgcza HPC.
W materiale przedstawiono i oméwiono wyniki badan akustycznych, pomiaréw poziomu cisnienia akustycznego
oraz przedstawiono widma i obrazy akustyczne badanych elementéw oraz catych stacji tadowania. Badania
przeprowadzono w komorze bezodbiciowej zgodnie z normg PN-EN ISO 3745. Przeprowadzono réwniez analizy
oddziatywania i propagacji hatasu od infrastruktury tadowania, zgodnie ze standardem PN-EN-ISO 9613-2.
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