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Testowanie automatyki zabezpieczeniowej
z wykorzystaniem rozwigzan aplikacyjnych

Streszczenie W artykule przedstawiono mozliwosci zastosowania aplikacyjnych metod testowania w dziedzinie automatyki
zabezpieczeniowej. Skoncentrowano sie na opisaniu procedur testowych oraz narzedzi, ktore pozwalajg na efektywne
przeprowadzanie tego procesu. Omoéwiono korzysci plyngce z uzycia wspofczesnych technologii, takich jak zwigekszenie
precyzji testéw oraz redukcja czasu ich realizacji. Analize przeprowadzono w oparciu o przyktadowe rozwigzanie
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (EAZ) stosowanej w odptywowym polu Sredniego napiecia (SN).

Stowa kluczowe: automatyka zabezpieczeniowa, testowanie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, sieci $rednich
napie¢, COMTRADE, przekaznik zabezpieczeniowy.

Wprowadzenie

Testowanie systemoéw automatyki zabezpieczeniowej odgrywa kluczowg role w zapewnieniu
niezawodnosci sieci elektroenergetycznych. Tradycyjne metody badan urzgdzen EAZ koncentrujg sie na
testowaniu progéw dziatania oraz czaséw reakcji, przy uzyciu idealizowanych sygnatéw, co nie odzwierciedla
rzeczywistych warunkéw zaktdceniowych w sieci. Ograniczenia te utrudniajg ocene dziatania zabezpieczen w
warunkach niestabilnych zwar¢ i odksztatconych przebiegéw napie¢ i pradéw [1]. Zaawansowane techniki
testowania, oparte na aplikacyjnych metodach symulacyjnych, umozliwiajg wierniejsze odwzorowanie
rzeczywistych standw pracy sieci i analize reakcji przekaznikéw w warunkach awaryjnych. Nowoczesne testery
pozwalajg na odtwarzanie plikéw COMTRADE oraz symulacje z narzedzi takich jak MATLAB/Simulink czy ATP-
EMTP, co znaczaco podnosi jako$¢ procesu weryfikacji zabezpieczen.
Przyktadowa realizacja testéw EAZ

W artykule zaprezentowano testy zgodnosci funkcji zabezpieczen ziemnozwarciowych wybranego
przekaznika elektroenergetycznego oraz przeprowadzono badanie symulacyjne przyktadowego modelu sieci SN.
Do przeprowadzenia testéw wykorzystano tester typu CMC firmy OMICRON [2] oraz wspotpracujgce z nim
narzedzia, w tym Test Universe oraz RelaySimTest.
Na rys 1. przedstawiono schemat blokowy ilustrujgcy etapy przeprowadzania testéw symulacyjnych, w ktérym
kazdy wymaga okreslenia i skonfigurowania odpowiednich elementéw modelu.

Przygotowanie Konfiguracja Symulacja Analiza
stanowiska modelu warunkow otrzymanych
testowego obiektu badan awaryjnych wynikow

Rys.1. Schemat blokowy przeprowadzania testow symulacyjnych

Wyniki przeprowadzonych badan pozwalajg potwierdzi¢, ze dzieki zastosowaniu nowoczesnych
technologii, takich jak symulacje komputerowe, testowanie staje sie bardziej efektywne i dostosowane do potrzeb
wspotczesnych systeméw elektroenergetycznych. W efekcie moze przyczyni¢é sie to do zwiekszenia

niezawodnosci i bezpieczenstwa pracy catej infrastruktury sieci elektroenergetycznych.
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