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Elektrownia fotowoltaiczna w bezposredniej wspoétpracy
z trakcjg miejska

Streszczenie. Artykut opisuje niekonwencjonalne wdrozenie elektrowni fotowoltaicznej o mocy 499,56 kWp do trakcji
trolejbusowej. Skupiono sie na praktycznym zastosowaniu systemu zarzadzania energia (SEMS) oraz analizie jego
architektury, obejmujgcej kontenerowa stacje przeksztattnikowg i zespoty paneli fotowoltaicznych. Omdwiono tryby pracy
elektrowni, uwzgledniajgc m.in. mozliwosci realizacji zasilania potrzeb wtasnych. Pokazano trudnosci techniczne wynikajgce
z bezposredniej wspotpracy z trakcjg miejskqa. Dokonano analizy zmiennosci napiecia trakcji. Przedstawiono strukture regulacji
przeksztattnikow fotowoltaicznych uzytych w systemie (DC-DC) oraz potencjalne kierunki rozbudowy systemu. Na drodze
weryfikacji rzeczywistych danych eksploatacyjnych potwierdzono zasadnos$c¢ wdrozenia zaproponowanego rozwigzania.

Stowa kluczowe: trolejbusy, trakcyjna elektrownia PV, SEMS, zasobniki energii.

Opis systemu i wdrozenie

Podstawowym elementem trakcyjnej elektrowni fotowoltaicznej jest przeksztattnikowa stacja PVT-01
zabudowana w kontenerze 15-stopowym (rys. 1). Laczna liczba paneli wynosi 900 sztuk, a tgczna moc to
499,5 kWp wedtug ustandaryzowanych warunkéw testu (STC, ang. standard test conditions) [1]. Podstawowa
trudnos¢ w realizacji dynamicznego algorytmu MPPT zaimplementowanego w przeksztattnikach fotowoltaicznych
DC-DC powigzana jest ze znacznymi zmianami napigcia trakcji [2].
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Rys.1. Kontenerowa stacja Rys.2. Dobowe przebiegi nastonecznienia (dwoch grup zespotdéw paneli
przeksztattnikowa PVT-01. fotowoltaicznych), = mocy  chwilowej, 15-minutowej oraz teoretycznej

(potencjat instalaciji).
Badania systemu i dane eksploatacyjne
W chwilach dostepnego nastonecznienia, gdy na danym fragmencie sieci nie ma pojazdéw trakcyjnych,
a zapotrzebowanie na energie wynika jedynie z potrzeb wiasnych staciji, istotna cze$¢ energii promieniowania
sfonecznego pozostaje niewykorzystana. Na rysunku 2 przedstawiono przebiegi nastonecznienia oraz mocy
chwilowej, 15-minutowej i teoretycznej, wynikajgcej z potencjatu PVT-01, na podstawie pomiaréw ze stacji
meteorologicznych.

Whioski

Zawirowania na rynku energii elektrycznej powodujg, ze samorzgdy oraz powigzane z nimi przedsigbiorstwa
komunikacji miejskiej poszukujg sposobow na redukcje kosztow zakupu energii. Zaproponowany system
bezposredniej wspotpracy instalacji PV z trakcjg miejska, wykorzystujgcy przeksztattniki DC-DC, eliminuje ryzyko
nierynkowego odtgczenia zrodet PV od sieci elektroenergetycznej [3]. Wdrozony system zarzadzania energig
(SEMS) spetnia zatozenia projektowe instalacji. Rozwigzanie to ma duzy potencjat wdrozenia réwniez w innych
typach sieci trakcyjnych, takich jak tramwajowa czy metro.
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