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VoltiGo: System Monitorowania i Nadzoru Magazynéw
Energii Elektrycznej — Wyzwania i Rozwigzania

Streszczenie: Rozwdj rynku energetycznego napedzany przez inwestycje w odnawialne Zrédta energii oraz magazyny energii
elektrycznej stwarza nowe wyzwania technologiczne i operacyjne. Coraz wiecej operatoréw oraz niezaleznych inwestorow
wdraza magazyny energii, ktore pracujg w réznych scenariuszach biznesowych, takich jak optymalizacja autokonsumpcji
produkowanej energii, redukcja szczytowych obcigzen sieci czy wsparcie stabilnosci systemu energetycznego. Aby jednak w
petni wykorzystac potencjat tych technologii, konieczne jest zapewnienie odpowiedniego nadzoru i zarzgdzania ich praca.

Obecnie brak jednolitych standardéw oraz rozwigzarnn komercyjnych pozwalajgcych na integracje i wspofprace magazynow
energii pochodzgcych od réznych producentéw. Lokalne systemy EMS (Energy Management Systems) oraz zdalne platformy
producentow umoZzliwiajg podstawowy monitoring i zarzgdzanie poszczegélnymi jednostkami, jednak nie rozwigzujg problemu
wspotdziatania wielu magazynoéw. W efekcie zarzadzanie rozproszonymi zasobami magazynowymi staje sie wyzwaniem,
szczegolnie gdy magazyny te majg realizowac¢ wspdiny cel biznesowy, taki jak minimalizacja kosztéw operacyjnych czy
maksymalizacja efektywnoSci.

W odpowiedzi na te potrzeby powstat system VoltiGo, oferujgcy zaawansowane narzedzia do monitorowania i nadzoru
magazynéw energii elektrycznej. Platforma umozliwia integracje magazyndéw niezaleznie od producenta, wspierajgc ich
wspotprace w ramach jednolitego systemu zarzadzania. System centralny odpowiedzialny jest za gromadzenie i przetwarzanie
danych sensorycznych, przeprowadzanie zaawansowanych analiz oraz wybor optymalnych scenariuszy operacyjnych. VoltiGo
umozliwia monitorowanie stanu technicznego magazynoéw, wykrywanie anomalii, prognozowanie awarii oraz dokonywanie
predykcji kluczowych parametrow pracy. Dzieki centralizacji danych moZliwe jest globalne optymalizowanie pracy magazynow,
na przyktad przez minimalizacje liczby cykli tadowania i roztadowania dla catej grupy zasoboéw. Lokalny modut systemu VoltiGo
wspoipracuje bezposrednio z systemami EMS magazynow, wykorzystujgc dostepne interfejsy wymiany danych. Modut ten
przekazuje dane sensoryczne do systemu centralnego oraz odbiera polecenia sterowania, zapewniajgc ich skuteczne
wdrozenie na poziomie lokalnym.

W potaczeniu z funkcjonalnosciami monitorowania i diagnostyki, precyzyjne analizy danych pozwalajg na wykrywanie anomalii,
przewidywanie awarii oraz optymalizacje konserwacji magazynéw. Centralizacja zarzgdzania umoZzliwia optymalizacje pracy
magazynéw w odniesieniu do lokalnych potrzeb, takich jak zwigkszenie autokonsumpcji energii z instalacji PV/FW, oraz
umozliwia optymalizacje na poziomie globalnym np. przez minimalizacje liczby cykli tadowania/roztadowania wszystkich
zarzgdzanych magazynéw. System VoltiGo pozwala na grupowanie wielu magazynéw w jeden zasob wirtualny, ktéry moze
by¢ wykorzystywany w operacjach handlowych lub jako rezerwa mocy dla operatora systemu elektroenergetycznego.
Polecenia dystrybucji mocy sg automatycznie rozdzielane pomiedzy magazyny, zapewniajgc ich efektywne wykorzystanie bez
udziatu cztowieka.

VoltiGo zostat zaprojektowany w oparciu o architekture mikroserwisowg, co umoZliwia jego elastyczne skalowanie i
dostosowanie do indywidualnych wymagan uzytkownikéw. Dzieki zastosowaniu technologii Kubernetes system moze byc¢
wdrazany w réznych srodowiskach, od infrastruktury on-premise po platformy chmurowe. Modularna budowa pozwala na tatwe
rozszerzanie funkcjonalno$ci oraz integracje z innymi systemami IT/OT.

VoltiGo spetnia najwyzsze wymagania w zakresie cyberbezpieczenstwa, co czyni go odpowiednim rozwigzaniem dla duzych
operatorow systemoéw elektroenergetycznych. Jednoczes$nie, dzieki opcji wdrozenia w modelu chmurowym, jest atrakcyjnym
rozwigzaniem rowniez dla mniejszych inwestoréw i uzytkownikéw indywidualnych, oferujgc niskie koszty utrzymania i
wdrozenia. Obecnie system VoltiGo jest wdrazany w ramach infrastruktury PGE EK oraz u niezaleznych operatoréw
magazynéw energii. Stanowi on innowacyjne rozwigzanie, ktére odpowiada na kluczowe wyzwania wspofczesnego sektora
energetycznego, zapewniajgc efektywnos$c i niezawodno$¢ w zarzgdzaniu zasobami magazynow energii.
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