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KONSTRUKCJI POD PANELE
FOTOWOLTAICZNE
ORAZ SYSTEMOW
ODGROMOWYCH!

JesteSmy dynamicznie rozwijajagcym
sie polskim producentem,
specjalizujgcym sie w systemach
fotowoltaicznych oraz odgromowych.
El-Sun oferuje kompleksowa game konstrukcji
montazowych pod panele fotowoltaiczne,
w ktérych zakres wchodza systemy na dachy
skosne i ptaskie, konstrukcje gruntowe, carporty
oraz rozwigzania dla agrofotowoltaiki.

Jako producent z witasnym zapleczem
produkcyjnym gwarantujemy nowoczesne
technologie i kompleksowosé oferty.
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OZE

Do zrédet odnawialnych energii nalezg stonce,
wiatr, rzeki, ptywy, fale morskie, energia jgdrowa
w cyklu zamknietym, biomasa, biogaz, biopaliwa,
naturalne ciepto pozyskane z ziemi, powietrza

I wody.

Zas6b odnawialnych zrédet energii odbudowuje
sie w relatywnie krotkim czasie.

Instalacje fotowoltaiczne wykorzystujg odnawialne
zrodto energii jakim jest stonce.

Instalacje fotowoltaiczne nazywane sg instalacjami
PV od skrétu z angielskiego stowa photovoltaik.
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DECYZJE , WARUNKI TECHNICZNE | UZGODNIENIA NIEZBEDNE DLA INWESTYCJI PV

Techniczne warunki przytgczenia danego operatora wspolnej sieci elektroenergetyczne,;.
Zgtoszenie dla mocy PV od 50 kWp do 150 kWp.
Pozwolenie na budowe dla mocy PV powyzej 150 kWp.

Uzgodnienie z rzeczoznawcg ppoz. dla mocy PV powyzej 6,5 kWp.

o & 0 b e

Projekt instalacji teletechnicznej dla mocy PV powyzej 50 kWp.
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WEASCIWOSCI INSTALACJI PV

Cechg wspadlng réznych instalacji PV sg sensory w formie paneli
fotowoltaicznych odpowiednio lokalizowane w kierunku efektywnego
odbioru energii stonecznej i przetwarzania jej na energie elektryczna.

Panele PV tworzg uktady instalacyjne instalacyjnie, w zaleznos$ci od
konfiguracji, z urzgdzeniami do konwersji, przechowywania i przesytu
wyprodukowanej energii elektryczne,.
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SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI PV

ROZDZIELNIA GLOWNA (ZASILANIE UKLAD TN.S)

FALOWNIK

~ -5 - 5

NN

— URZADZENIA OCHRONY PRZEC/WPRZEPIECIOWEJ NA SCHEMACIE IDEOWYM INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)
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PRZYKtAD ZABUDOWY MODULOW PV NA DACHU Z BLACHY
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PRZYKLAD ZABUDOWY MODULOW PV NA SCIANIE
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PRZYKLAD ZABUDOWY MODULOW PV NA KONSTRUKCJI TECHNOLOGICZNEJ NA DACHU

@ www.el-sun.pl @ 793 085 640 @ biuro@el-sun.pl



#/ EL-SUN
4
‘M"m 6 KONSTRUKCJE

PRZYKLAD ZABUDOWY MODULOW PV NA GRUNCIE
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PRZYKtAD ZABUDOWY MODULOW PV NA CARPORCIE
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PRZYKtAD DACHU CIAGU PIESZEGO POD ZABUDOWE PV
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PV W OBIEKTACH BUDOWLANYCH

OBIEKTY BUDOWLANE KUBATOROWE
Elektrownie PV mogg by¢ elementami

wyposazenia instalacyjnego réznych obiektow
budowlanych bgdz wydzielonymi obiektami

technicznymi przeznaczonymi do produkcji energii
elektrycznej. OBIEKTY BUDOWLANE LINIOWE

FARMY PV NA GRUNCIE
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OCHRONA ODGROMOWA INSTALACJI PV

Panele PV na odpowiednich konstrukcjach jako wyniesione
obiekty wzgledem potaci dachowych, elewacji obiektowych,
podtoza na gruncie oraz cata zwigzana z nimi instalacja
wymagajg odpowiedniej ochrony odgromowe;j.

W przypadku instalacji PV montowanych na dachach,
tarasach i elewacjach budynkéw ich ochrona odgromowa
musi by¢ wykonana w takim standardzie jak ochrona
budynkow w zakresie wszystkich srodkéw redukujgcych
ryzyko do wartosci tolerowanej z uwzglednieniem ich
geometrii wzgledem geometrii budynku.
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PODSTAWY PRAWNE

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych wedtug interpretacji prawnych PKOO musi by¢ realizowana wedtug obowigzujgcych
norm przywotanych w aktualizacjach aktéw prawnych dotyczgcych warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

gﬁ";&% DZIENNIK USTAW | | =

DN
wff}ﬁ RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

PRAWO BUDOWLANE

Warszawa, dnia 7 czerwca 2019 1. [ pormy

Poz. 1065

WARUNKI TECHNICZNE

e PN EN 62305 PN IEC 60364
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PODSTAWOWE NORMY - PROJEKTOWANIE

Nr normy

Tytut normy

PN-EN 62305-1:2011 - wersja angielska

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-1:2011 - wersja polska

Ochrona odgromowa - Czesc¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 - wersja angielska

Ochrona odgromowa - Czes$c¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 - wersja angielska

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-3:2011 - wersja polska

Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 - wersja angielska

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-EN 62305-4:2011 - wersja polska

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach
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STATYSTYKI| USZKODZEN INSTALACJI
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Statystyka uszkodzen instalacji PV w Niemczech wg liczby zdarzen (dane z 2010 r.)

Przepiecia 26 %
Pozar/Ogien 2 %
Kradziez 2 %
Bledy ludzkie 3%
Ztosliwosé 3%
Kuna 3%
Btedy techniczne 6 %
Wichura 9 %
Nacisk $niegu 14 %
Pozostate 32 %

<D

= Przepiecia = Pozar/Ogien = Kradziez
Btedy ludzkie = Ztosliwosc = Kuna
= Bfedy techniczne = Wichura = Nacisk sniegu
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WARUNKI STOSOWANIA TZW ZWODOW AKTYWNYCH W INSTALACJACH ODGROMOWYCH

Polski Komitet Ochrony Odgromowej zajgt stanowisko w sprawie
stosowania tzw zwodow aktywnych w pismie z dnia 13.09.2017 .

Z pisma wynika, ze zastosowanie w instalacji odgromowej tzw
zwodoéw aktywnych jako zwoddw pionowych nie zwalnia z
zachowania zasad okreslonych w PN-EN 62305 w zakresie
wymiarowania stref ochronnych, ilosci przewodéw odprowadzajgcych
i innych podanych w normie parametréw.
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PRZYGOTOWANIE OCHRONY ODGROMOWEJ - INSTALACJA PV NA OBIEKCIE PROJEKTOWANYM

ZLECENIE | WYTYCZNE INWESTORA PROJEKT TECHNICZNY INSTALACII PV

PROJEKT BUDOWLANY

PROJEKTY TECHNICZNE WIELOBRANZOWE

STANDARDY MATERIAtOWE INSTALACII PV

CZYNNOSCI WSTEPNE PRZY OCHRONIE

ODGROMOWEJ INSTALACJI PV OPERAT PRZECIWPOZAROWY

DYSPOZYCJE KONSTRUKCYJNE

KOORDYNACJA MIEDZYBRANZOWA
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PRZYGOTOWANIE OCHRONY ODGROMOWEJ - INSTALACJA PV NA OBIEKCIE ISTNIEJACYM

ZLECENIE | WYTYCZNE INWESTORA PROJEKT TECHNICZNY INSTALACII PV

DOKUMENTACJA EKSPOLATACYJNA OBIEKTU

STANDARDY MATERIAtOWE INSTALACII PV

CZYNNOSCI WSTEPNE PRZY OCHRONIE INWENTARYZACJA BUDOWLANO INSTALACYINA

ODGROMOWEJ INSTALACII PV

WYLACZENIA INSTALACJI POWIAZANYCH Z ZAKRESU

WYKONANIE RYSUNKOW OBIEKTU BUDOWLANEGO

OPRACOWANIE OPERATOW PRZECIWPOZAROWYCH

OPRACOWANIE EKSPERTYZ KONSTRUKCYJNYCH
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ANALIZA RYZYKA

9 DEHNsupport Toolbox 23/07 (3.260)

Plik Zarzadzanie Pomec

DEHMNsupport Toolbox

= DEHNsupport - Zarzadzanie klientem # projektem

DEHNsuppont Tools:

& =DEHN Risk Tool | Analiza ryzyka

_L = DEHN Earthing Tool | Obliczanie dhugoéc uzioméw
=

ﬁ =DEHNselect SPD Tool | Wybdr urzadzenia ochionne

-
% S | =DEHN Distance Tool | Obliczanie odstepdw izolacyinych
3

l = DEHN Air-Termination Tool | Obliczanie wysokodci iglic

Humes seryiny: 2426.COCA-613 575F
Usytkownik: 0031-FFEF

Hi rejestiaci 7340.657C-3658 FFE7-579A
Liczba lcenc: 1

DEHN SE
Hans-Dehn'Su, 1
92318 Neumnark!

Tel +499181 906 2237
E-Mail toobox support@dehn.de

Lizenzbestellung erfolgt ausschiieBlich uber:
hll&sm.:{wm dehn de/de/bestellformulat-dehnsuppoit-
o
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UZGODNIENIE FORMULARZA DANYCH Z KLIENTEM

OBLICZENIA ITERACYINE WG PN EN 62305-2
NA PODSTAWIE FORMULARZA DANYCH
WPROWADZANIE SEKWENCYJNE KOLEJNYCH
SRODOW REDUKCII RYZYKA DO ETAPU OBLICZENIA
RYZYKA WYNIKOWEGO PONIZEJ RYZYKA
TOLEROWANEGO

PRZYJECIE WYTYCZNYCH WYNIKAJACYCH Z
WYNIKOW OBLICZEN ANALIZY RYZYKA DO
ZAPROJEKTOWANIA OCHRONY ODGROMOWE],
PRZEDE WSZYSTKIM KLASY OCHRONY
ODGROMOWEJ LPS
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ZAKRESY DO OBLICZEN ANALIZY RYZYKA PRZY BUDYNKACH POLACZONYCH ZE SOBA

Jezeli obiekt budowlany sktada sie z zespotu stykajgcych sie budynkow, wtedy obliczenia analizy ryzyka zalezg od tego, czy miedzy
budynkami istniejg oddzielenia przeciwpozarowe budowlane i instalacyjne. Jesli tak, to dla kazdego z budynkoéw mozna obliczyé
ryzyko oddzielnie. Jesli nie trzeba ryzyko liczy¢ dla wszystkich budynkow. W przypadku obliczen dla catego zespotu budynkéw klasa
ochrony odgromowej LPS moze wymagac znacznie wiekszych kosztéw wykonania instalacji odgromowej niz w przypadku kosztow
dla kazdego budynku z osobna.
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MODEL INSTALACJI ODGROMOWEJ BUDYNKU Z INSTALACJA PV

LA ) LA A 7/
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KOORDYNACJA INSTALACYJNA
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METODY WYMIAROWANIA STREF OCHRONNYCH

Metody ochrony
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OBLICZANIE ODSTEPOW IZOLACYJNYCH

ki I
S =k_l(kC1 X 11 + kCZ X 12+"'+kCTl X In)
m

S — minimalny odstep separacyjny zapobiegajacy przeskokom iskrowym
l; — dtugosc i-tego odcinka na drodze od elementu odgromowego chronigcego

dany obiekt do najblizszego uziomu
ki — wspoétezynnik zalezny od klasy LPS (0,1-LPS I; 0,075-LPS II; 0,05-LPS IlI; 0,05-LPS 1V)
km — wspotczynnik zalezny od materiatu izolacyjnego (1-powietrze; 0,5-beton/cegta)
ke — wspotczynnik zalezny od ilosci przewoddéw odprowadzajacych
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EL-SUN CAD DYNAMICZNE MODELOWANIE STREF OCHRONNYCH
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PROSTE NARZEDZIA OBLICZENIOWE W STANDARDZIE EXCEL Odstepy separacyjne

KLASA OCHRONY ODGROMOWE.J LPL n
Obiekt 1 Obiekt 2 | Obiekt3 | Obiekt4 | Obiekt 5
Numer Identyfikator punktu obliczeniowego (osie rysunkowe)
odcinka
7 7 7 . .
Dobor przewoddw wyrownawczych na warunki zwarciowe —
ugosc [m]
1 141 4,0 40 4,0 4,0
Rodzaj materiatu 1 2 0,0 10,0 10,0 10,0 10,0
e : 2 3 0,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Warunki uzytkowania przewodow 2 2 0.0 6.0 10.0 10.0 10,0
Jednosekundowa dopuszczalna gestosc pradu zwarciowego k [A/mm2] 159 5 0,0 0,0 6,0 10,0 10,0
] 0,0 0,0 0,0 6,0 10,0
Czas trwania zwarcia niezbedny do zadziatania zabezpieczen | przerwania prgdu zwarciowego Tils] 1 ; 0.0 0.0 00 0.0 6.0
Prad zwarciowy zastepczy cieplny I [A] 6 100 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o ‘e 2. 9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Minimalny przekrdj zyly przewodu S [mm?] 38,36 10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
K; 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Km il 1 1 1 1
Ny 5 5 5 5 5
Nz 2 2 2 2 2
Smin [M] 0,56 0,51 0,56 0,58 0,60
Wymiarowania stref ochronnych
DANE WYMIAROWANIA STREF OCHRONNYCH W UKLADZIE 1 MASZTU WNIKANIE TOCZONEJ KULI OD GORY W UKLADZIE 4 MASZTOW REDUKCJA STREFY CIENIA PRZY OGNIWACH PV
Klasa ochrony cdgromowej LPL lil}  |Promien strefy ochrony - TOCZONA KULA [m] 10,9| |Wysokos¢ masztu [m] 6.0 Srednica masztu [mm] 40,0
Promien toczonej kuli [m] 45| |Promien strefy ochrony - KAT OCHRONNY [m] 10,9 Przekatna masztow w ukiadzie kwadratu lub prostokata 309 Odlegtos¢ masztu od modutu PV [m] 4.3
Wysokos¢ urzadzenia piorunochronnego [m] 6 Giebokosc wnikania 2.7
Kat ochronny [ ©] 68 Wysokos¢ strefy ochronnej [m] 3,3
Wysokos¢ chronionego obiektu [m] 1.5 Odlegtos¢ miedzy masztami w osi Y [m] 12,0
Qdlegtos¢ masztow w osi X [m] 285
Odlegtosc masztow w osi Y [m] 12
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Stosowanie Korozja
Material e bye
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Jako powloka |Jako powloka |$Srodowiskach
Do przyjecia
- . w powietrzu,
Stal ocynkowana na gorgco l_"ta Lita |__|ta betonie i
Linka Linka
tagodnym
gruncie
Dobra w
Stal miedziowana elektrolitycznie Lita Lita Lita wielu
$rodowiskach
: g . Dobra w
Rl S Lli-rlmtkaa Ll'l-r:t:a Lli-;lt:a ek
srodowiskach
Dobra w
atmosferze
e Lite zawierajacej
Aluminium Linka mals
koncentracje
siarki i chloru
Dobra w
o iy i
Jako powloka | Jako powloka koncentracia
siarczanow
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@ www.el-sun.pl @ 793 085 640



Wil

KOMPATYBILNOSC MATERIALOWA

#/ EL-SUN

KONSTRUKCJE

Tabela porownawcza mozliwych zwigzkow metali w normalnej atmosferze przemystowe;j

Materiat AL. Pb Cu

Zn Inox FeZn

AL.

Pb

Cu

Zn

Inox

FeZn

@ www.el-sun.pl Q@ 793 085 640 @ biuro@el-sun.pl



é’/ EL-SUN

KONSTRUKCJE

TYPOWE MATERIALY | MINIMALNE WYMIARY DLA ZWODOW, PRZEWODOW ODPROWADZAJACYCH

| UZIEMIAJACYCH

Uksztattowanie

Materiat

Linki

Aluminium

Stop aluminium

Stal nierdzewna

Lita okragta

Miedz ocynkowana

Aluminium

Stop aluminium

Stal nierdzewna

Stop aluminium pokryty miedzig

Lita tasma

Aluminium

S .

Stop aluminium

Stal pokryta miedzig

Stal nierdzewna

S [mm?]

50

50

50

@ www.el-sun.pl

@ 793 085 640 @ biuro@el-sun.pl



PROWADZENIE ZWODOW NA DACHU

. Wysoko$¢ uchwytow
Rodzaj przewodu . . :
Rodzaj podtoza miedzy przewodem
odgromowego :
a podiozem
Dach wykonany z materiatu niepalnego 0,00 m
Zwody Dach wykonany ze strzechy (bez stalowych pretéw montazowych) 0,15 m
Dach wykonany z innych materiatéw palnych 0,10 m
Sciana wykonana z materiatu niepalnego 0,00 m
Sciana wykonana z materiatu tatowpalnego >0,10m
Przewody
aopRWatZAlAce Sciana z materiatu fatwopalnego - brak mozliwosci zapewnienia
odstepu miedzy przewodem a sciang - zastosowanie przewodu >= 100 mm?
stalowego lub rownowaznego termicznie o przekroju

@ www.el-sun.pl @ 793 085 640
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TYPOWE PUNKTY MOCOWANIA PRZEWODOW ODGROMOWYCH

) W i e Punkty mocowania okragtych
Uktad Punkty mocowania tasm i linek litych przewodow
[mm]
[mm]
Przewody poziome na poziomej powierzchni 1000 1000
Przewody poziome na pionowej powierzchni 500 1000
Przewody pionowe od ziemi do 20 m 1000 1000
Przewody pionowe od 20 m i wyzej 500 1000

@ www.el-sun.pl @ 793 085 640 @ biuro@el-sun.pl
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STOSOWANIE POWELOK METALOWYCH | RUR W UKLADACH ZWODOW

Grubos¢ powtoki [mm]

nie zapobiega
Klasa LPS Materiat przetopieniu,
zapobiega przebicu punktowemu
przegrzaniu lub
zaptonu

Stal ocynkowana 4

Stal nierdzewna 4

| do IV Tytan 5
Miedz 5

Cynk i

@ www.el-sun.pl @ 793 085 440 @ biuro@el-sun.pl
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ELIMINACJA ZJAWISKA ZACIENIENIA PANELU PV

Zjawisko zacienienia modutow w panelu PV
moze spowodowac wytgczenie catego stringu
z produkcji energii elektrycznej. Powoduje to
obnizenie zamierzonego przez Inwestora
zysku energetycznego.

W celu zapobiezenia temu zjawisku oblicza
sie minimalne odlegtosci masztow
odgromowych od modutow PV, biorgc pod
uwage Srednice masztu. W skrajnych
przypadkach w modutach narazonych na
zacienienie montuje sie optymailzatory maocy.

@ www.el-sun.pl @ 793 085 640 @ bivro@el-sun.pl
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OCHRONA PRZED NAPIECIEM DOTYKOWYM | KROKOWYM

Wielu projektantéw zadaje sobie pytanie jaki
poziom zagrozenia porazeniowego Stwarzajg
przewody odprowadzajgce w instalacjach

odgromowych i jak minimalizowac to | n>10
zagrozenie. Odpowiedz dajg zapisy w normie | y
PN-EN 62305-3. Rysunek obok przedstawia /// rgurLt;oéé S g
zasady minimalizowania zagrozenia 1/ ’ 100 kV 1,2/50us
porazeniowego napieciem dotykowym i =
krokowym. 1 -
ATk
: , asfalt Scm,
P4 m/ 2 zwir 15cm
2
YE 3m
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TYPOWE MATERIALY | MINIMALNE WYMIARY DLA PRZEWODOW WYROWNAWCZYCH

Klasa LPS Funkcja Materiat S [mm?]

. v

taczenie roznych szyn wyréwnawczych I.ub ’f_qczenle P — 5

szynwyrownawczych z uktadem uziomoéw
Stal 50
| do IV

DweE o |

taczenie instalacji metalowych z szyng wyréwnawcza Aluminium 10

Stal 16

@ www.el-sun.pl @ 793 085 640 @ bivro@el-sun.pl
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TYPOWE MATERIALY | MINIMALNE WYMIARY DLA UZIOMOW

(2’/ EL-SUN

KONSTRUKCJE

Uksztattowanie Materiat S [mm?
o Miedz ocynkowana 50
Linki = 5 — |
Stal gota 70
] Miedz ocynkowana 50
Lita okragta | o -
|Stal pokryta miedzig
Stal nierdzewna 78
50
. g 0 90
Lita tasma
Stal pokryta miedzig 90
Stal nierdzewna 100

@ www.el-sun.pl @ 793 085 440
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UZIEMIENIE INSTALACJE PV NA GRUNCIE (FARMY PV)

0od20mx20mdo40mx 40 m
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.!m.‘mn KONSTRUKCJE

TYPOWE WYMIAROWANIE MONTAZOWE N
W INSTALACJI ODGROMOWE] I|
/ T

ver | =
NS
P
%
Sy
e
id
o
|«
o [Tt
Al o
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Export

+48 725 605 740
export@el-sun.pl

#/ EL-SUN

KONSTRUKCJE

DZIEKUJE

ZA UWAGE
| ZAPRASZAM
DO WSPOLPRACY!

@ www.el-sun.pl
Q +48 793 085 640
@ biuro@el-sun.pl

@ Czarnochowice 288
32-020 Wieliczka



